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Die Urspriinge von JPG-llluminator gehen auf einen Thread im Forum von digicamfotos.de?
zuriick, in dem die technischen Hintergrinde der ,richtigen® Art ein Bild aufzuhellen
engagiert diskutiert wurden. Dieses Forum war zugleich eine Plattform flr Support und
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Vorwort

Moderne Kameras besitzen ausgereifte Automatiken fiir Belichtung und Weil3abgleich.
Dennoch gibt es h&ufig Situationen, in denen das aufgenommene Bild nicht optimal ist, z.B.
bei Gegenlicht oder bei besonderen Motiven wie Schnee. Mit einem RAW-Konverter lassen
sich Belichtungsanderungen oder Korrekturen des WeiRabgleichs sehr gut nachtraglich
durchfiihren. Aber nicht jede Kamera liefert RAW-Bilder und mancher Fotograf scheut den
Aufwand RAW-Bilder zu verarbeiten und zu verwalten.

Doch auch wenn man ,nur® ein JPEG-BIld besitzt, kann man im Nachhinein noch erstaun-
liche Verbesserungen erzielen, vorausgesetzt man benutzt geeignete Software. Es gibt zwar
viele Programme zur Bearbeitung von JPEG-Bildern, aber oftmals sind die Ergebnisse
gerade beim Weiltabgleich oder beim Aufhellen nicht wirklich zufriedenstellend.

In diese Licke zwischen einfachen Bearbeitungsprogrammen und RAW-Konvertern stoft
JPG-Illuminator. Mit ihm lassen sich JPEG-Bilder qualitativ (iberzeugend aufhellen und im
Weillabgleich und in der Gradation (Wiedergabe von Schatten und Lichtern) hochwertig
anpassen. Diese Funktionen bilden seit vielen Jahren den Kern des Programmes.

Aber JPG-Illuminator kann inzwischen noch viel mehr: auch Bearbeitungsfunktionen wie
Verkleinern und Schérfen, Ausrichten und perspektivisches Entzerren, Rahmung und
Texteinblendungen oder Kopierstempel und Verlaufsfunktionen gehoren heute zu seinem
Repertoire. In diesem Handbuch und auf der JPG-Illluminator-Webseite gibt es dazu viele
Beispiele.

! Dieses Forum existiert nicht mehr. Die Domain digicamfotos.de gehort heute einem anderen Betreiber.

Xl


https://www.digitalfototreff.de/
mailto:foto@oberreiternet.de
https://stefansenf.de/
https://www.jpg-illuminator.de/galerie/index.htm

Bei der Bedienung fihlt sich JPG-llluminator ganz ahnlich wie ein RAW-Konverter an. Alle
Parameter der grundlegenden Bildkorrekturen kann man gleichzeitig andern und ist nicht auf
eine bestimmte Reihenfolge angewiesen. Dies erspart das Hantieren mit Ebenen und erhoht
zugleich die Bildqualitat, weil alle Filter-Einstellungen intern in einem einzigen Schritt mit
hoher Genauigkeit (Gleitpunkt-Arithmetik entsprechend ca. 23 Bit) durchgerechnet werden.
Alle Bearbeitungsschritte sind nicht-destruktiv, lassen sich also jederzeit wieder riickgéngig
machen. Das Originalbild wird nie veréndert.

Dieses Handbuch will eine praktische Einfuhrung in das Arbeiten mit JPG-Illluminator
bieten. Es gliedert sich in folgende Abschnitte:

Die Kapitel Einsatzbereich und Grundsatzliches zur Arbeitsweise geben einen
groben Uberblick tber die Programmfunktionalitit und vermitteln etwas Hintergrund-
wissen zur Arbeitsweise von JPG-Illuminator.

Das Kapitel Menufunktionen erldutert systematisch die Programmmenis und das
Arbeiten mit Dateien und Ordnern.

Kapitel Arbeitsbereich beschreibt die Bedienelemente im linken Arbeitsbereich der
Programmarbeitsflache, mit denen das Bild bearbeitet wird.

Das Kapitel Bildbeispiele zeigt die Anwendung des Programms anhand typischer
Bildbeispiele. Dieses Kapitel empfiehlt sich als Schnelleinstieg fir Leser, die nicht das
gesamte Handbuch lesen méchten.

Der Anhang enthdlt eine Tabelle mit Tastenkombinationen und Hinweise zum
Copyright und Haftungsausschluss.

Viel Spal’ und gute Ergebnisse wunschen Bertram Hafner und Franz Speckert.
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Einsatzbereich

1 Einsatzbereich

JPG-Illuminator entstand urspriinglich als Spezialprogramm zum hochwertigen Aufhellen
und WeiRabgleich von Bildern im JPEG-Format. Heute enthalt das Programm eine breite
Palette von Funktionen und bietet sich als Universalwerkzeug fiir die Bearbeitung von
JPEG-Bildern an. Dieses Kapitel gibt eine Ubersicht tber die Moglichkeiten von JPG-
[lluminator.

Bildverbesserungen

Die Einstellungen fur Bildverbesserungen (auch Filter genannt) werden im linken Arbeits-
bereich vorgenommen. Alle Filtereinstellungen werden in einem Schritt mit hoher
Genauigkeit berechnet, um Qualitatsverluste zu minimieren. Die Filtereinstellungen kénnen
als Presets gespeichert und wieder schnell abgerufen werden. Folgende Bildverbesserungen
ermdoglicht JPG-llluminator:

e Praziser Weiltabgleich und Belichtungskorrektur mit der gleichen Charak-
teristik wie in der Kamera

e Manipulation der Lichter, der mittleren Tonwerte, des Schwarzpunkts und des
Bildkontrasts, Beeinflussung des Detailkontrasts ,,Klarheit*

e Aufhellen, Abdunkeln der Schatten und Lichter ohne die Bildgradation zu
veréndern (mit Hilfe einer Helligkeitsmaske)

e Anpassung der Farbsattigung global oder partiell fir verschiedene Grundfarben
e Selektive Farbveranderungen fur bestimmte Spektralbereiche
e Hochwertige Scharfung mittels Unscharfmaske und Glattungsfilter

e Korrektur chromatischer Abbildungsfehler (CA) und der Objektiv-
Vignettierung

e Negativ-Invertierung sowohl fir schwarz/weil3- als auch flr Farbnegative.

Geometrische Korrekturen

Neben den Bildkorrekturfiltern bietet JPG-Illluminator viele Funktionen, die das Bild geo-
metrisch veréndern. Hierbei ist es nicht egal in welcher Reihenfolge die Operationen
ausgefihrt werden. Die zugehdrigen Programmfunktionen sind im Bild-Menu zusammen-
gefasst. Im Einzelnen gibt es folgende Mdglichkeiten:

e Beschneiden, Ausrichten, perspektivisches Entzerren und Grofienanpassung
von Bildern

e Korrektur von Objektivverzeichnungen (Kissen, Tonnen)

e Entzerrung von Fisheye- und Panorama-Bildern, Korrektur von Weitwinkel-
Anamorphosen

e Ausrichten einer Bilderserie an einem Objekt
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e Bilder dehnen oder stauchen ohne Verzerrung wichtiger Regionen

Kreative Bildbearbeitung

Bisher wurden nur Korrekturen angesprochen, aber JPG-1lluminator hat auch einiges fiir die
kreative Bearbeitung anzubieten:

e Schwarz/Weil3-Konvertierung mit Farbfilter-Simulation, Tonung und
Bildkorn

e Vignetten und variable Verlaufe beliebiger Filter

e Tonwertkurven fur kreative Effekte oder spezielle Farbkorrekturen

e Hinzufugen von Rahmen und Beschriftungen

e Lokale Bildbearbeitung mit Kopierstempel- und Pinsel-Werkzeugen
e Bilder mischen

e Bildinhalte verformen

Workflow

Kein Bildbearbeitungsprogramm kann alle denkbaren Funktionen realisieren. Darum ist es
wichtig Moglichkeiten fiir die Zusammenarbeit mit Spezialisten zu haben. Auf3erdem soll die
Bildbearbeitung Spal machen und flott von der Hand gehen. JPG-Illuminator bietet in dieser
Kategorie:

e Effizientes Bearbeiten vieler Bilder durch Funktionen zum Durchblattern von
Ordnern und Speichern/Wiederanwenden von Einstellungen (Filter-Presets)

e Unterbrechungsfreies Arbeiten durch Bildberechnung im Hintergrund

e Automatische Sicherung aller am Bildmaterial vorgenommenen Anderungen
e Scannen von Bildern mittels Twain-Treiber

e Drucken von Bildern mit praziser Vorschau

e Unterstlitzung beim Layouten fur Bilderrahmen

e Stapel-Bearbeitung um viele Bilder zugleich bearbeiten zu konnen

e Einbinden anderer Programme (z.B. RAW-Konverter) in den Workflow

e Unterstlutzung von Farbmanagement

1.1 Einrichtung und Installation

JPG-Illuminator lauft ohne Installation. Um das Programm zu nutzen, genigt es das zip-
Archiv in einem beliebigen Ordner zu entpacken und die Datei ,,jpgllluminator.exe® mit
einem Doppelklick zu starten. JPG-Illuminator kann somit auch gut von einem USB-Stick
gestartet werden. In diesem Fall empfiehlt es sich die Option ,,ini-Datei im Programm-
ordner ablegen (fiir portable Version)*“ anzuhaken.
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Um JPG-llluminator in die Windows-Oberflache zu integrieren, gibt es das Installations-
Skript ,.install_jpgillu.vbs®, das zur Distribution gehdrt. Ruft man das Skript mit Doppel-
klick auf, erstellt es ein Desktop-Icon sowie den Meniipunkt ,,Bearbeiten mit JPG-
[lluminator* im Kontextmenii von JPG-Dateien.

Die Anderungen des Installations-Skripts werden durch das Skript ,,uninstall_jpgillu.vbs*
wieder riickgangig gemacht. Durch anschlieBendes Léschen der Programmdateien wird JPG-
[lluminator wieder vollstandig vom Rechner entfernt.

Der Software liegen Demo-Presets bei, die Uber die Preset-Verwaltung installiert werden
konnen.
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2 Grundsitzliches zur Arbeitsweise

Programme zur Bearbeitung von Bildern gibt es viele, und sie unterscheiden sich nicht nur in
ihrem Funktionsumfang, sondern auch in ihrer Arbeitsweise und ihrer Bedienung. Insheson-
dere wer sich neu mit JPG-Illuminator befasst, wird dieses kurz gehaltene Kapitel deshalb
natzlich finden.

JPG-Illuminator kann Bilder in den Formaten JPG, BMP und PNG 0Offnen und auch
speichern. Die Bearbeitung ist immer nicht-destruktiv, d.h. das Original wird nicht
angetastet. Gespeichert wird ein Bild mit dem Namenszusatz ,, ji“, zusétzlich wird eine
Einstellungsdatei mit dem Suffix ,,.jif"* gespeichert. Wenn man ein Original spiter nochmal
Offnet, wird diese jif-Datei ebenfalls geladen und sofort angewendet und man kann das Bild
noch weiterbearbeiten.

2.1 Smartes Arbeiten mit automatischer Sicherung

Ahnlich wie viele RAW-Konverter verfiigt JPG-llluminator tber ein Konzept zur auto-
matischen Sicherung sémtlicher am Bildmaterial vorgenommenen Veranderungen. Das heil3t
man kann Bilder 6ffnen, beliebige Einstellungen vornehmen, jederzeit zum ndchsten Bild
wechseln oder das Programm verlassen, ohne dass dabei etwas verloren geht. Sobald man
ein zuvor bearbeitetes Bild erneut 6ffnet, stellt JPG-Illuminator den zuletzt eingestellten
Zustand wieder her.

Diese automatische Sicherung kann man in den Speichern / Offnen-Optionen abschalten.
In diesem Fall stellt JPG-llluminator eine Frage beim Bildwechsel oder beim Beenden, ob
das aktuell verénderte Bild gespeichert werden soll oder nicht.

Im Grunde ist das alles, was man dazu wissen muss — aber ein paar zusatzliche Infor-
mationen, z.B. wie man erkennt, welche Bilder noch nicht endgultig gespeichert wurden und
wie man diese nachgeneriert, kdnnen nitzlich sein und sind im Abschnitt Automatisches
Sichern vorgenommener Bearbeitungen zusammengestellt.

2.2 Allgemeine Tipps zur Bedienung

Tooltips

Die meisten Bedienelemente des Programms zeigen ein Tooltip, wenn man den Mauszeiger
einen kurzen Moment Uber dem Element ruhig halt. So erhdlt man sehr schnell einen
Hinweis zu seiner Bedienung oder zum Einsatzzweck.

Regler

Die Mehrzahl aller Parameter wird durch einen Regler eingestellt. Durch einen Mausklick
erhalt der Regler den ,,Fokus® und wird dadurch bedienbar: Sein Griff lasst sich mit LINKE
MAUSTASTE oder mit MAUSRAD verstellen. Seine Feineinstellung gelingt am besten mit den

4 ™
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Pfeiltasten der Tastatur oder durch Klick direkt neben dem Griff. Klickt man in gréRerem
Abstand vom Griff, so springt dieser direkt zur Mausposition.

Zum Zurlckstellen auf den Vorgabezustand gibt es drei Mdoglichkeiten: Klick auf den
danebenstehenden Zahlenwert, Klick auf die Beschriftung oder Giber RESET im Kontextmeni
des Reglers. An mehreren Stellen lassen sich zusammengehorende Regler durch einen
einzigen Klick auf die Beschriftung zuriickstellen: z.B. bei der ,,Farbkorrektur” oder bei der
,,Perspektive” im Ausrichten-Modus.

Manche zusammengehorende Regler lassen sich durch Festhalten der Umschalttaste
wahrend des Verschiebens verketten, sodass sie beim Verschieben sinnvoll zusammen-
arbeiten. Ein Beispiel sind die drei Farbregler, ein anderes der Belichtungsregler zusammen
mit dem Regler der Lichterkompression. Die Verkettung wird durch schwarze Balken
angezeigt.

Kontextmenis und Register

Alle Regler auf den Registerkarten des Arbeitsbereichs besitzen ein Kontextmendi, das man
Uber RECHTE MAUSTASTE aufruft. Auch die Registerkarten selbst haben ein Kontextmend,
das sich bei Rechtsklick auf den Reiter 6ffnet. Damit kann man z.B. fur die gesamte Regler-
gruppe ,Farben‘ mit WIE LETZTES (GESPEICHERTES) BILD die Einstellungen restaurieren oder
mit RESET zurticksetzen.

Auf den Reitern der Registerkarten leuchtet eine grine Marke auf, wenn die zugehorigen
Regler das Bild beeinflussen.

Spin-Buttons

Das sind die Eingabefelder flir ganzzahlige Werte kombiniert mit zwei kleinen Pfeiltasten.
Die Werkzeuge der Lupe benutzen diese fur die Eingabe von GroRe, Deckungsgrad und
anderes. Anstatt einen Wert einzutippen kann man diese Pfeiltasten benutzen, vorteilhaft
aber auch das Mausrad. Und manchmal ist es praktisch, mit der Tab-Taste zum néchsten
Feld zu springen statt darauf zu klicken, um dann mit dem Mausrad den Wert zu verandern.

Pipetten

Pipetten dienen dazu, gewisse Informationen aus dem Bild zu picken, z.B. die Farb-
information fur den Weil3abgleich. Sie werden ebenfalls durch Mausklick aktiviert. Haufig
muss man mehrfach picken, bis man mit dem Ergebnis zufrieden ist: Durch kurzes Dricken
der Strg-Taste wird die zuletzt benutzte Pipette wieder aktiv.

Vergleichstasten

Durch Druck auf die griin hinterlegten Schaltflichen kdnnen die Auswirkungen der zuge-
horigen Regler kurzzeitig aul3er Kraft gesetzt werden; dies hilft sehr einen VVorher-/Nachher-
Vergleich durchzufiihren. Die griine Schaltfliche ,ORIG* setzt alle Filtereinstellungen
kurzzeitig auBer Kraft, zusammen mit der Umschalttaste auch die Bildtransformationen,
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zeigt dann also das Originalbild. Letzteres ist besonders vorteilhaft bei der Beurteilung von
Verlaufen oder lokalen Bearbeitungen in der Lupe.

Ausklappfenster

Gerne tlibersehen werden die Ausklappfenster zu ,,Lichter/Schatten* und zu ,,Schéarfen/CA*.
Man 6ffnet sie durch Klick auf den kleinen, nach rechts gerichteten Pfeil auf der entsprech-
enden Registerkarte und erhalt so Zugang zu zusétzlichen Parametern.

Vorgabe-Tasten

An verschiedenen Stellen des Programms findet sich eine VORGABE-Taste wie z.B. auf der
Registerkarte ,,Rahmen* oder bei der Druckvorschau. Damit kann man sich einmal
gefundene Einstellungen als VVorgabe definieren. Die Regler werden bei jedem Betétigen der
REeSeT-Taste und auch beim Bildwechsel auf die so definierten VVorgabewerte zuriickgestellt.
Eine Ausnahme von dieser Regel macht die Vorgabe in der Druckvorschau: Die Druck-
Parameter werden nur einmal bei Programmstart automatisch auf die Vorgabewerte
zuriickgestellt.

2.3 Der Unterschied zwischen Filter und Bildtransformationen

Die interne Arbeitsweise von JPG-llluminator unterscheidet sich von der anderer Program-
me. Die Ausfihrungen in diesem Kapitel sollen helfen die interne Arbeitsweise zu verstehen,
um die Programmfunktionen optimal anwenden zu kénnen.

JPG-Illluminator unterscheidet:

a) Filter, das sind die Reglergruppen im linken Arbeitsbereich wie Belichtungs-
korrektur, Kontrast oder Farbkorrektur. Die Filter arbeiten global (ihre Wirkung
betrifft das gesamte Bild), wenn etwa der WeiRabgleich verandert oder die Schéarfe
angepasst wird. Fir die Filter kann man sich Presets anlegen und im Meni FILTER
wieder abrufen.

b) Bildtransformationen und Werkzeug-Aktionen, das sind die Funktionen des BILD-
Menus wie Drehen, Beschneiden, Ausrichten bzw. die Werkzeuge der Lupe (Stempel
und Preset-Pinsel). Die Bildtransformationen verandern den Bildinhalt z.B. durch
Beschnitt. Die Werkzeug-Aktionen verandern ebenso den Bildinhalt, wenn etwa
mit dem Kopierstempel ein Bildbereich ersetzt wird. Mit dem Preset-Pinsel kdnnen
Filter lokal angewandt werden, verandern also in diesem Sinn auch den Bildinhalt.

Bei allen Filtereinstellungen kommt es nicht auf die Reihenfolge ihrer Betatigung an. Das
Programm rechnet bei jeder Anderung alle Reglerstellungen von neuem in einer intern
vorgegebenen Abfolge. So kann man das Bild zuerst mit einem Rahmen-Filter versehen und
anschlieRend aufhellen, ohne dass der Rahmen heller wird, weil der Rahmen-Filter am Ende
dieser Reihenfolge steht.
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Das ist natrlich nicht mdglich bei den Bildtransformationen und Werkzeug-Aktionen. Diese
mussen in der Reihenfolge ausgefuhrt werden, wie sie der Benutzer angewandt hat. Pro-
grammintern werden Werkzeug-Aktionen und Bildtransformationen gleich behandelt, und
sie stehen gemeinsam auf einer Liste. Ausgehend vom Originalbild wird diese Liste zuerst
abgearbeitet, dann werden auf das Ergebnis alle Filtereinstellungen angewandt. Flgt man
anschlieBend etwa noch eine Stempelaktion hinzu, werden wiederum zuerst alle Werkzeug-
Aktionen berticksichtigt incl. der Stempelaktion und anschlieRend die Filtereinstellungen
angewandt. Die Bearbeitung durch die Filter ist vollig unabhéngig von der Bearbeitung
durch Werkzeug oder Bildtransformationen und wird erst nach diesen ausgefuhrt.

Die unterschiedliche Arbeitsweise von Filter und Bildtransformationen erklart auch, warum
es keine globale Undo-Funktion gibt. Im Filtermeni gibt es RUCKGANGIG (STRG+Z) und
WIEDERHOLEN (STRG+Y), alternativ verandert man einfach den gewiinschten Regler oder
stellt ihn zuriick (durch Klick auf die Beschriftung oder auf den Zahlenwert). Fir die
Bildtransformationen und Werkzeug-Aktionen findet man im Meni BILD die Eintrage
SCHRITT ZURUCK (ALT+Z) und BILDTRANSFORMATION UND WERKZEUG: ZURUCK ZU.
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3 Meniifunktionen

Dieses Kapitel erldutert die Programmmenis und einige Besonderheiten bezlglich des
Arbeitens mit Dateien und Ordnern. Ferner wird die Anpassung des Programms an die
eigene Arbeitsweise und an die Kamera behandelt.

Zum flotten Arbeiten sind vielen Menupunkten und Programmfunktionen Abkirzungs-
befehle zugeordnet. Diese sind im Anhang systematisch aufgelistet.

3.1 Dateien 6ffnen und speichern

Mittels der Meniipunkte DATEI»OFFNEN... bzw. DATEI»SPEICHERN kdnnen Bilder im
Format JPEG, BMP oder PNG gedffnet bzw. gespeichert werden.

Beim Speichern eines Bildes héngt JPG-Illuminator immer die Endung 5i an den Datei-
namen an. Damit ist sichergestellt, dass die Originaldatei nicht versehentlich iberschrieben
wird. Durch DATEI»SPEICHERN UNTER... kann die bearbeitete Datei auch in einem anderen
Verzeichnis, unter einem anderen Namen oder in einem anderen Dateiformat gespeichert
werden.

= Wenn man ein Bild speichert, fuhrt JPG-Illuminator die gesamte notwendige
Rechenarbeit im Hintergrund aus. Wahrend dieser Zeit kann bereits ein anderes
Bild gedffnet und bearbeitet werden. Im dritten Feld der Statusleiste zeigt JPG-
[lluminator an, wenn eine Hintergrundberechnung aktiv ist.

=>» Durch die Speicherung eines Bildes im BMP- oder PNG Format kann es von
anderen Programmen weiterverarbeitet werden, ohne dass Verluste durch eine
erneute JPEG-Kompression entstehen. Die in der Ursprungsdatei eingebetteten
EXIF-Daten gehen dabei allerdings verloren.
Alternativ kann das Bild mit dem Menipunkt BILD»KOPIEREN (UMSCH+STRG+C)
in die Windows-Zwischenablage kopiert werden, um von dort aus in andere
Programme eingefuigt zu werden.

Bilder und Ordner kénnen auch per Drag & Drop gedffnet werden. Im Falle eines Ordners
wird das erste Bild in dem Ordner gedffnet. Die zuletzt ge6ffneten Dateien bzw. Ordner
stehen im Meni DATEI»LETZTE BILDER zur Verfligung.

Der Menupunkt DATEI»EIGENSCHAFTEN... zeigt die Eigenschaften des gerade gedffneten
Bildes an.

=> Durch Doppelklick auf den dunkelgrauen Bildhintergrund kann das Dialogfeld
,,Bild 6ffnen‘ aufgerufen werden.
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Wenn zu einer Bilddatei eine passende jif-Datei mit Filtereinstellungen existiert, wird diese
automatisch geladen, es sei denn, dies wurde in den Programmoptionen deaktiviert. Falls
zu der Bilddatei mehrere jif-Dateien existieren, erscheint ein Dialog, um die gewiinschte jif-
Datei auszuwéhlen. Diesen Dialog erreicht man auch lber DATEI»ZUGEHORIGE FILTER-
DATEI OFFNEN.

= Wenn man im Windows-Explorer den Dateityp ,,.jif* mit JPG-Illuminator
verknlpft, lasst sich das Programm auch durch Doppelklick auf eine jif-Datei
starten. Es wird dann das zugehorige Bild mit den angeklickten Filter-Einstellungen
geOffnet.

3.1.1 Firs Web speichern

Mdochte man Bilder im Internet verdffentlichen oder per E-Mail verschicken, sollen die
Bilddateien mdglichst klein sein. JPG-Illuminator bietet dazu die Menlpunkte DATEI»FURS
WEB SPEICHERN.... Im Unterschied zum gewohnlichen Speichern wird das Bild hierbei
immer im JPEG-Format und ohne zusétzliche Filter-Datei gespeichert. Ob die EXIF-Daten
mitgespeichert werden sollen, kann man bei den Optionen einstellen. Die JPG-
Kompression erfolgt mit einem ebenfalls separat einstellbaren Kompressionsgrad. Der
Dateiname wird aulerdem nicht mit i sondern mit jiw erweitert, damit man dasselbe
Bild ganz einfach in einer normalen und in einer Web-Version im gleichen Verzeichnis
ablegen kann. Wahlt man zum Speichern ,,fiirs Web“ ein anderes Zielverzeichnis, so merkt
sich das Programm dieses unabhangig vom normalen Zielverzeichnis.

Hinweis: Natirlich muss man beim Speichern furs Web vorher das Bild auf die gewiinschte
Pixelzahl verkleinern, damit es dann auf einer Webseite die richtige Grolle hat. Auch ein
vorsichtiges Nachscharfen kénnte man in Betracht ziehen. Beides erledigt die folgende
Funktion automatisch.

3.1.2 Speichern mit Vorgabe der maximalen Dateigrof3e und Bildmalde

In Internet-Galerien und -Foren gibt es flr das Hochladen von Bildern oft eine Beschran-
kung der DateigroRe und auch der Pixelzahlen. Man muss also das Bild verkleinern und
einer mehr oder weniger starken JPEG-Kompression unterziehen, die man durch
Ausprobieren nur relativ miihsam ermitteln kann. Im Datei-Meni gibt es dafiir den Eintrag
FURS WEB SPEICHERN (MAX. DATEIGRORE; MARE).

Speichert man ein Bild mit dieser Funktion, so ermittelt das Programm die nétige JPEG-
Qualitat zwischen 100% und 30% so, dass die DateigréRe knapp unter dem geforderten
Maximalwert (z.B. 300 KB) liegt. Schlechtere Qualitat als 30% jedoch wird nicht
zugelassen. Die maximale DateigrélRe legt man vorher als Parameter im Dialog OPTIONEN»
SPeICHERN/OFFNEN fest. Das Ergebnis wird im Anschluss an den Speichervorgang in der
Statusleiste angezeigt, z.B. ,,297KB / 78%*.
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Ebenso stellt man bei den Optionen die maximale Bildbreite und die maximale Hohe ein.
Das Bild wird dann proportional so verkleinert, dass es die angegebenen Werte nicht
uberschreitet. Zusatzlich gibt es die Option, das Bild anschliel}end automatisch unscharf zu
maskieren (zwei Stérken).

3.1.3 Fur DFT speichern

Weil das Forum DigitalFotoTreff.de (DFT) mit seinen Usern sozusagen die geistige Heimat
von JPG-llluminator darstellt, ist es durchaus angebracht, dass wir das Verkleinern von
Bildern speziell fir dieses Forum unterstltzen. Im Datei-Menu findet sich der Eintrag FUR
DFT SPEICHERN ...

Die bei DFT erlaubten maximalen Bildmalie sind 1500 bzw. 900 Pixel, die DateigroRe ist
auf 500kB beschrankt. JPG-Illuminator verkleinert also das Bild so, dass diese Male nicht
uberschritten werden, schérft das Ergebnis dezent nach und belésst die EXIF-Daten im Bild,
sofern vorhanden.

3.1.4 Speichern als Graustufenbild

Bei DATEI»SPEICHERN UNTER... kann man ein Bild auch als 8-Bit-Graustufenbild speichern,
sowohl im JPEG- als auch im BMP-Format. Diese Mdglichkeit funktioniert nicht im Stapel-
verfahren und lasst sich auch nicht bei den Optionen voreinstellen.

3.1.5 Der Umgang mit XMP-Daten

Manche Programme (z.B. Lightroom, Geosetter, Picasa) schreiben XMP-Daten in JPEG-
Dateien, um z.B. Stichwdrter, Copyright und andere Informationen abzulegen. Diese XMP-
Daten konnen auch Informationen enthalten, die urspringlich von den EXIF-Daten
stammen.

Wenn man nun mit JPG-1lluminator z.B. die dpi-Zahl oder die Bildgrolie dndert, dann sollte
das Programm diese gednderten Daten nicht nur in den EXIF-Daten aktualisieren, sondern
gegebenenfalls auch in den XMP-Daten. Damit gab es im Einzelfall Probleme, so dass die
XMP-Daten beim Speichern eines Bilds aktuell nicht mehr veréndert werden. Das kann zur
Folge haben, dass z.B. in den XMP-Daten ein urspringlich eingetragener dpi-Wert 350 steht,
wéhrend in den EXIF-Daten ein veranderter dpi-Wert 200 steht.

3.1.6  Uberwachung des Quellverzeichnisses
JPG-Illuminator iberwacht das aktuelle Quellverzeichnis auf folgende Weise:

1. Wenn das gedffnete Bild durch ein anderes Programm (berschrieben wird, z.B. durch
Aufruf eines RAW-Konverters mit anschlieRendem Export, so erscheint beim Wech-
sel zu JPG-Illuminator eine Meldung, die das Nachladen des gerade Uberschriebenen
Bilds ermdglicht.
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2. Wenn im aktuellen Verzeichnis Bilder hinzukommen, z.B. durch zwischenzeitliches
Einfligen mit dem Explorer oder durch Export aus einem RAW-Konverter, so werden
diese Bilder beim Wechsel zu JPG-Illuminator angezeigt und zum Nachladen ange-
boten.

Die Uberwachung des Quellverzeichnisses kann in den Programmoptionen deaktiviert
werden.

3.1.7 Automatisches Sichern vorgenommener Bearbeitungen

Wenn in den Speichern / Offnen-Einstellungen die Option TODO-JIF-DATEI AUTOMATISCH
SPEICHERN (STANDARD) angehakt ist, sichert JPG-Illuminator beim Verlassen des
Programms oder bei einem Bildwechsel automatisch alle noch nicht gespeicherten
Bearbeitungsschritte des Bilds. Dazu gehoren sowohl die eingestellten Filterparameter als
auch Bildtransformationen wie der Bildbeschnitt oder lokale Bearbeitungen in der Lupe.

Das Programm merkt sich den letzten Bearbeitungszustand eines ungesicherten Bilds in
einer jif-Datei mit der Endung _todo (JPG-llluminator speichert Einstellungen ganz
allgemein in jif-Dateien, siehe Abschnitt Filter-Dateien). Diese Todo.jif-Dateien werden im
Unterordner ,,AutoJif gesammelt. Beim Offnen eines Bilds sucht JPG-llluminator nach
passenden jif-Dateien im Quellverzeichnis und im AutoJif-Ordner und stellt das Bild wie bei
der letzten Sitzung wieder her.

Sobald man an einem gedffneten Bild einen Bearbeitungsschritt vornimmt, der noch nicht
gesichert wurde, erscheint in der Titelzeile von JPG-llluminator ein Sternchen am
Bildnamen. Dieses Sternchen verschwindet wieder, wenn man das Bild regulér speichert
oder die Anderungen zurticknimmt.

Wenn ein Bild zusammen mit seiner todo.jif-Datei gedffnet wird, wurde es noch nicht
regular gespeichert. Daher hebt JPG-1lluminator diesen besonderen Zustand durch eine blaue
Hinterlegung des jif-Dateinamens im Arbeitsbereich hervor:

|E| jpg-Tlluminator: P1030380.JPG
Datei Filter Bild Ansicht: 29%  Optionen << 9730 (3 todo) ==

Fiter: [BUEE DR LG

Abbildung 1: Bild geladen mit automatisch erstellter todo.jif-Einstellungsdatei

Nimmt man jetzt alle vorgenommenen Anderungen wieder zuriick (z.B. durch den
Menipunkt BILD»ZURUCK zUM ORIGINAL), wird die automatisch erstellte Todo.jif-Datei
wieder geldscht. Ebenso wird die Todo.jif-Datei gel6scht, wenn das Bild normal als
Bilddatei gespeichert wird, denn dabei erzeugt JPG-Illuminator automatisch eine regulére
zum Bild gehdrende jif-Datei ohne die Endung _todo. Eine vorhandene Todo.jif-Datei ist
daher ein Hinweis, dass das Bild noch nicht regulér gespeichert wurde.
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Das beschriebene Verhalten ist automatisch aktiv, kann aber durch Riicksetzen der Option
TODO-JIF-DATElI AUTOMATISCH SPEICHERN (STANDARD) im Dialogfeld der Speichern /
Offnen-Optionen abgeschaltet werden. In diesem Fall fragt JPG-1lluminator beim Verlassen
eines noch nicht gespeicherten Bilds nach, ob die vorgenommenen Anderungen gespeichert
werden sollen.

Den Uberblick behalten und verbleibende Todo-Bilder generieren

Im Hauptment wird die Anzahl der Todo.jif-Dateien des gerade aktiven Quellverzeichnisses
dargestellt. Die Ausgabe ,.<< 9/30 (3 todo) >>*“ wie in Abbildung 1 dargestellt bedeutet
JPG-Illuminator hat das neunte Bild von 30 gedffnet und im Verzeichnis befinden sich
insgesamt drei noch nicht endglltig gespeicherte Bilder mit Todo.jif-Dateien. Auf diese
Weise ist man immer informiert, welche Bilder zwar bearbeitet, aber noch nicht ab-
schlieRend gespeichert wurden.

= Wenn man nur experimentiert hat und die automatisch erstellten Todo.jif-Dateien
wieder los werden mochte, kann man sie bequem durch den Menipunkt TODO.JIF-
DATEIEN LOSCHEN im Meni der Bilderliste entfernen.

=> Falls alle gesammelten Todo.jif-Dateien auf einmal als Bilder gespeichert werden
sollen, hilft der Menupunkt ToDO.JIF-DATEIEN IM STAPEL ANWENDEN ... (Alt+T)
ebenfalls im Menu der Bilderliste.

3.2  Stapel-Bearbeitung

Mit DATEI»STAPEL-BEARBEITUNG ... 6ffnet sich ein Dialog, in dem man alle Einstellungen
fur die Bearbeitung mehrerer Bilder ,,im Stapel* vornimmt. In JPG-Illuminator wird diese
Stapel-Bearbeitung auf drei verschiedene Arten verwendet: Erstens lassen sich viele Bilder
mit den Einstellungen des aktuellen Bilds bearbeiten, zweitens kann man bereits vorhandene
jif-Dateien nochmals auf ihre Originale anwenden und drittens kann man —wenn man es
eilig hat — die Berechnung von gerade bearbeiteten Bildern an das Ende der Arbeitssitzung
verschieben. Diese Anwendungsfalle werden im Folgenden genauer beschrieben.

3.2.1 Gleichartige Bearbeitung mehrerer Bilder

Manchmal ist es sehr praktisch, wenn man viele Bilder ,,im Stapel* gleich behandeln kann,
z.B. um alle Bilder eines Ordners gleich zu schérfen. Das erspart dann nicht nur den Aufruf
eines jeden Bilds, sondern auch das Warten, bis ein Bild berechnet und gespeichert ist.
Weitere Beispiele fur den Einsatz: auf dieselbe GroRRe skalieren, den WeiRabgleich identisch
vornehmen, dieselbe Rahmung hinzufiigen, mit einem Copyright-Vermerk beschriften, fur
ein Ausgabemedium mit der gleichen Gamma-Korrektur versehen ...

Zur gleichartigen Bearbeitung vieler Bilder nimmt man die gew(nschten Filtereinstellungen

und Bildtransformationen an einem aktuellen Bild vor und &ffnet dann mit DATEI»
STAPEL-BEARBEITUNG ... (ALT+S) das Fenster der Stapel-Bearbeitung.
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I stapel-Bearbeitung

At der Bearbeitung:
wie aktuelles Bild | jif-Dateien

Mehrere Bilder genauso bearbeiten wie das aktuell gecffinete Bild:

Das aktuelle Bild wurde verandert durch:
- Filttereinstellungen

Beachte:

- Wenn du Bilder auswahlst, die schon einmal bearbeitet wurden (.. _jijpg"). dann
werden sie ein weiteres Mal komprimiert .

- "jif-Dateien erstellen” empfiehlt sich, wenn du die Bilder spater noch weiter

5 Bilder zu berechnen
Bilder bearbeiten x

Ausgewahite Dateien | Protokell
Stapel-Bearbeitung ausfuhren:

PB190150.JPG: OK
PB190152.JPG: OK

FB150156.0PG: OK
FB130158.0PG: OK
PB130158.JPG:

bearbeiten mochtest.

| |2 Bilder hinzufiigen |

jif-Dateien erstellen

Ausgabeseite

+ ! Bild nicht platzieren (Standard)

Bild auf Seite platzieren | Einstellungen |
Bearbeitete Bilder speichem
* wie Original MNamenszusatz: | _ji2
als JPG firs Web speichem (JPG)
als BMP furs Web speichem, max. Groke (JPG)
als PNG
Fielverzeichnis

Wie Quellverzeichnis und Original mit jif s in ...\Originale werschieben

* | D:Bilder\Temp™
12 | [*]

| Einstellungen zunicksstzen | | Schlieften |

Abbildung 2: Stapel-Bearbeitung einer Serie von Bildern

Um die Bilder genau wie das gerade im Hintergrund getffnete zu bearbeiten, wahlt man die
Registerkarte ,,wie aktuelles Bild* und selektiert die gewunschten Bilddateien durch Klick
auf die Taste ,,Bilder hinzufligen®.

Auf diese Art und Weise kann man alle denkbaren Filtereinstellungen und auch Bildtrans-
formationen an die Stapel-Bearbeitung ibergeben, es gibt jedoch eine Einschrénkung: Wenn
Bilder im Stapel sind, die eine andere Grole als das aktuelle Bild haben, darf bei der
Bildtransformation kein Beschnitt vorkommen. Hat man das aktuelle Bild jedoch beschnitten
und wendet die Stapel-Bearbeitung auf ein Bild anderer GréRe an, so werden berhaupt
keine Bildtransformationen (Ausrichten, Beschneiden, BildgrofRe) ausgefiihrt und im
Protokoll erscheint die Meldung ,,ohne Bildtransformation®.

= Verwendet man im aktuellen Bild die automatische Tonwertkorrektur (Taste
,»A“ steht auf ,,A1* oder ,,A2%), so werden die Parameter filir Belichtung, Schwarz-
punkt und Kontrastausgleich nicht wie alle anderen Parameter vom aktuellen Bild
genommen, sondern bei jedem Bild im Stapel automatisch neu berechnet.
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Bei der Stapel-Bearbeitung hat man die Wahl, ob fur jedes bearbeitete Bild eine zugehdrige
jif-Datei erstellt werden soll. Dies dient dazu zwei unterschiedliche Arten der Anwendung zu
unterstutzen:

1. Anwendung auf Originale, bevor man diese einer Bearbeitung unterzogen hat: Dann
sollte man "jif-Dateien erstellen” anhaken. Die jif-Dateien werden im Verzeichnis
der Originale abgelegt. Offnet man spiter so ein Original, wird automatisch (falls bei
den Optionen nicht deaktiviert) die zugehorige jif-Datei ge6ffnet und man kann
weitere Anderungen vornehmen.

2. Anwendung als letzter Schritt auf bereits bearbeitete Bilder .,... ji.jpg“, z.B. um
einen zweiten Satz verkleinert und geschérft zu erhalten: In diesem Fall ist "jif-
Dateien erstellen™ nicht sinnvoll, weil in diesen jif-Dateien ja nur das Verkleinern
und Scharfen enthalten ware und nicht die frihere Bearbeitung. Man sollte sich
bewusst sein, dass die neuen jpg-Dateien dann ein zweites Mal komprimiert sind und
die Qualitat eventuell leidet.

Im Bereich ,,Ausgabeseite” kann eine Option aktiviert werden, mit der die Bilder auf einer
virtuellen Seite platziert werden. Diese Funktion steht nur in der Stapel-Bearbeitung zur Ver-
fiigung. Das Kapitel Bilder im Stapel auf der Ausgabeseite platzieren zeigt hierzu ein
Beispiel.

Im Bereich ,,Bearbeitete Bilder speichern® kann man zwischen den Formaten JPG, BMP und
PNG bzw. zwischen normalem Speichern und ,,Firs Web speichern® wahlen. Als Parameter
(Kompressionsqualitat  etc.) fur das Speichern werden immer die unter
OPTIONEN»SPEICHERN / OFFNEN ... eingestellten Werte benutzt. Diese muss man je nach
Waunsch eventuell vorher umstellen.

Die Standard-Nachsilbe ,, ji* fiir den Dateinamen kann man wunschgemaR anpassen.

3.2.2  Nochmaliges Anwenden von jif-Dateien auf die Originale

Dies macht Sinn, wenn man von seinen bearbeiteten Bildern einen zweiten Satz haben
mochte z.B. mit anderer Kompressionsqualitdt oder ohne EXIF-Daten, also bei allen
Anderungen, die nur die Speichern-Parameter betreffen und nicht die Bildbearbeitung.

Man stellt dazu zunéchst bei OPTIONEN»SPEICHERN / OFFNEN ... die gewiinschten Parameter
ein. Im Dialog ,,Stapel-Bearbeitung* bestimmt man dann Quell- und Zielverzeichnis, wahlt
alle jif-Dateien aus oder alle jif-Dateien ab einem Datum und setzt ggf. den Haken bei ,,Fiirs
Web speichern®. Wenn man fiir den Dateinamen die Nachsilbe ,,_ji* ab&ndert, werden die
frither schon berechneten ,,_ji“-Bilder im selben Verzeichnis nicht tGberschrieben. Hinterher
sollte man dran denken, die Speichern-Parameter bei den Optionen eventuell wieder zurick-
zustellen.
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3.2.3 Nachtragliche Berechnung von Todo.jif-Dateien

Wenn im Unterverzeichnis ,,AutolJif“ des aktuellen Verzeichnisses noch Todo.jif-Dateien
vorhanden sind, bedeutet das, dass diese Bearbeitungen noch nicht endgiltig gespeichert
sind (siehe Automatisches Sichern vorgenommener Bearbeitungen). Das kann man
bequem im Dialog ,,Stapel-Bearbeitung® nachholen. Dazu wechselt man zur Registerkarte

,jif-Dateien* und wiahlt ALLE _TODO.JIF-DATEIEN aus.

=> Alternativ kann man die Stapelbearbeitung mit ALT+T aufrufen, dann sind die

Todo.jif-Dateien bereits ausgewahlt.

Anschliellend startet man die Berechnung.

3.3  Druckfunktion mit Druckvorschau

Mit DATEI»DRUCKEN... gelangt man zur Druckvorschau, die eine flexible Einrichtung der

Druckseite gestattet.

Druck-Vorschau

Bilder Drucker
[ alle entfernen | [HP Officejet Pro 8500 Foto 10x15 v
Helligkeitskorrektur
Pepfemantes Bom: s se 0 5
Papiergrofe: 10x15cm
152,4x 101,6 mm Anzahl Exemplare: 1 &
Druckbereich: 156,1 x 106,2 mm
Randlos: vom Druckbereich liegen auBerhalb des Papiers:
links 1,8 rechts 1,8 oben 2,3 unten 2,3 mm
Ausrichtung
Hochformat
@) Querformat o B
2 Druckeinrichtung ... B Prickeni SchiieBen
[V]Layout fiir alle Bilder gleich [¥] automatisch drehen L
BildgroBe: 152,5x 101,6 mm Ausgabe mit 458 dpi
Skalierung und Position - a— Layout

() einpassen (links oben)
() einpassen (zentriert)
(@) Seite fiillen (Bild beschneiden)
() OriginalgroBe (nach dpi-Wert)
(©) benutzerdefiniert
Lange Seite: 156 (2 MM
{benutze das Mausrad!)
Ecke links oben [] zentriert
x-Position: 0 & mm
yPositon: -5 & mm
(verschiebe mit der Maus!)

Abstand zum 10 mm
Papiemrand
AhorizA vertikal

Feinjusteung o = o =

¥

{1/10 mm) =) =)
et
) Oben
© Unten

@ Links (") Mite () Rechts

M

iP 8500 Foto 10x15 (Randlo

[ Layouts verwalten ... ]

rEinsteIIungen als Layout speichern... ]

Zurtick zur Vorgabe
Einstellungen als Vorgabe

Abbildung 3: Die Druckfunktion erlaubt das Drucken mit vielfaltigen Layouts '
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Das Fenster zeigt im oberen Teil in einer Liste, welche Bilder gedruckt werden sollen, und
die wichtigsten Drucker-Einstellungen. Hier wahlt man den Drucker aus und legt Uber die
Schaltflache ,.Druckeinrichtung ...“ weitere Parameter des Druckers, insbesondere die
PapiergroRe, fest.

=>» Je nachdem, welchen Drucker, welches Papier und welche Druckqualitdt man ver-
wendet, wird das Bild eventuell zu hell oder zu dunkel wiedergegeben. Um dies
auszugleichen steht der Regler ,,Helligkeitskorrektur zur Verfiigung, der vor dem
Ausdruck eine zusétzliche Gamma-Korrektur am Bild vornimmt.

Der untere Teil des Fensters bietet vielfaltige Optionen zur Platzierung des Bilds auf der
Druckseite sowie zur Einblendung einer Beschriftung und présentiert eine Vorschau des
Ausdrucks. Der Abschnitt Bilder mit der Druckvorschau drucken erldutert ausfuhrlich
die vielen Mdglichkeiten, das Druck-Layout zu beeinflussen.

3.3.1 Drucken im Stapelverfahren

Auch im Stapelverfahren kann JPG-Illuminator drucken. Dazu Iadt man sich weitere Bilder
ins Listenfeld des Drucken-Fensters. Die Vorschau zeigt das in der Liste ausgewéhlte Bild
an.

Beim Zusammenstellen der Bilderliste bekommt zun&chst jedes Bild das gerade sichtbare
Layout. Je nach Einstellung des Kontrollkdstchens LAYOUT FUR ALLE BILDER GLEICH kann
man das Layout fur alle Bilder gemeinsam oder aber fur jedes Bild einzeln &ndern. Auch die
Zahl der Exemplare kann fiir jedes Bild extra gewahlt werden. Durch Klick auf die
DRUCKEN-Taste werden alle Bilder der Liste mit ihrem Layout an den Drucker gesandt.

3.3.2 Layout und Druck far Bilderrahmen

Es ist immer eine Tuftelei, wenn man ein Bild fiir einen vorhandenen Rahmen mit Passe-
partout layouten und drucken will. Mit DATEI»BILDERRAHMEN-LAYOUT... gelangt man in
ein Fenster ahnlich der Druckvorschau, das fir diese Aufgabe eine weitgehende Unter-
stitzung bietet. Im Abschnitt Bilder fur Bilderrahmen layouten wird das genauer
ausgefihrt.

3.4 Blattern im Verzeichnis

Mit Hilfe der Tasten F8 und F9 (bzw. den Menupunkten DATEI»VORIGE DATEI und
DATEI»NACHSTE DATEI) kann zum vorherigen bzw. zum ndchsten Bild im aktuellen Ordner
geblattert werden. Die gleiche Funktion tiben die Pfeiltasten << und >> in der Mendileiste
aus. Kombiniert man die Bléattern-Tasten mit der Steuerungstaste STRG, so wird das
bearbeitete Bild zundchst gespeichert und dann zum vorherigen bzw. zum néchsten Bild
geblattert. Auch hierfir gibt es Menupunkte im Datei-Mend.

Die Tastenkombinationen ALT+F8 und ALT+F9 bléttern jeweils 10 Bilder zuriick bzw.
weiter.
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=>» Hat man mittels Drag & Drop nicht nur ein Bild, sondern mehrere ge6ffnet, so wird
nur durch die Liste dieser Bilder geblattert, nicht durch den ganzen Ordner. Ebenso,
wenn man im Offnen-Dialog mehr als ein Bild auswahlt.

Beim Offnen eines Bilds ladt und entpackt JPG-Illuminator im Anschluss daran im Hinter-
grund bereits das néchste jpg-Bild, sodass beim Weiterblattern die Wartezeit stark verkdrzt
wird. Damit auch bei Richtungsumkehr das Laden schneller geht, wird das zuletzt benutzte
jpg-Bild ebenfalls im Speicher gehalten. Sollte einmal ein Problem beim Laden eines Bilds
auftreten (z.B. in sehr seltenen Féllen wegen fehlerhafter EXIF-Daten), kann es daher sein,
dass sich die angezeigte Fehlermeldung auf das néchste bzw. vorhergehende Bild bezieht.

Speichert man ein Bild mittels DATEI»SPEICHERN UNTER..., so wird der dort gewahlte
Speicherordner automatisch auch als Zielordner fiir die nachfolgenden Speicher-Operationen
benutzt. Bearbeitet man z.B. das erste Bild einer Serie und speichert es dann in dem
Unterordner ,Bearbeitet’, so werden alle weiteren Bilder der Serie in diesem Unterordner
gespeichert, solange bis mit DATEI»OFFNEN... ein Bild aus einem anderen Verzeichnis
ausgewahlt oder das Zielverzeichnis mit einem Aufruf von DATEI»SPEICHERN UNTER...
geédndert wurde.

3.4.1 Die Bilderliste

Die Anzahl der Bilder im Verzeichnis und die Nummer des aktuellen Bildes werden in der
Mendleiste zwischen den Blattern-Tasten << und >> angezeigt. Dahinter steckt ein Men,
das Menipunkte fiir die direkte Anderung von Quell- und Zielordner anbietet. Der
MenUpunkt BILDERLISTE AKTUALISIEREN (F7) liest den aktuellen Quellordner nochmals neu
ein, damit fortan beim Blattern auch Bilder bericksichtigt werden, die seit dem letzten
Offnen-Aufruf neu hinzugefiigt oder entfernt wurden.

Die Menupunkte QUELLVERZEICHNIS OFFNEN bzw. ZIELVERZEICHNIS OFFNEN Offnen Fenster
des Windows-Explorers, in denen die genannten Verzeichnisse dargestellt werden. Auf diese
Weise kdnnen Bilder sehr einfach ausgewahlt und mittels Drag & Drop gedffnet werden.
Quellverzeichnis und Zielverzeichnis sind in der Regel identisch, es sei denn, es wurde
mittels DATEI»SPEICHERN UNTER... in einem anderen Verzeichnis gespeichert oder es wurde
durch den Menipunkt ZIEL: ein anderes Verzeichnis ausgewahit.

Die Menipunkte ToODO.JIF-DATEIEN IM STAPEL ANWENDEN... und ToODO.JIF-DATEIEN
LOSCHEN helfen bei der Verwaltung der automatisch erstellten Todo.jif-Dateien, siehe
Abschnitt Den Uberblick behalten und verbleibende Todo-Bilder generieren.

3.5 Einbinden externer Programme

Da JPG-Illuminator nicht alle denkbaren Bildbearbeitungsfunktionen abdeckt, besteht die
Maoglichkeit, Bildmaterial tGber die Windows-Zwischenablage mit anderen Programmen
auszutauschen oder externe Programme in den Workflow zu integrieren.
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3.5.1 Das Originalbild in einem anderen Programm ¢ffnen

Der Menipunkt OPTIONEN»EXTERNE PROGRAMME... Offnet ein Dialogfenster, das die
Auswahl und Verwaltung beliebiger EXE-Dateien in einer Liste gestattet. Durch den
MenUpunkt DATEI»BILD EXTERN OFFNEN MIT kann das gerade geladene Bild in einem der
konfigurierten externen Programme getffnet werden.

3.5.2 Aufruf eines RAW-Konverters

Mit dem Menupunkt DATEI»ZUGEHORIGES ORIGINAL (RAW Bzw. JPG) EXTERN OFFNEN...
(STRG+F5) kann die zum aktuell geladenen jpg-Bild gehérende RAW-Datei in einem RAW-
Konverter getffnet werden. Wenn es sich um ein bereits bearbeitetes Bild ,,* ji.jpg* handelt,
Offnet dieser Menupunkt die zugehorige originale jpg-Datei in einem zweiten JPG-Illumi-
nator-Fenster.

Man kann dann das Original neu bearbeiten und wieder als jpg exportieren bzw. speichern.
Wenn man zum urspringlichen JPG-1lluminator-Fenster zuriickkehrt, erkennt JPG-Illumi-
nator die Anderung und fragt nach, ob das geanderte Bild geladen werden soll. Auf diese
Weise lasst sich ein RAW-Konverter sehr gut in den Workflow integrieren.

Damit der Aufruf mit unterschiedlichen RAW-Konvertern funktioniert, muss man diese in
den Programm-Optionen unter Optionen»Externe RAW-Konverter... konfigurieren.

3.6 Verwalten von Bildern

JPG-Illuminator stellt einige einfache Verwaltungsfunktionen fir Bilder zur Verfugung.

Umbenennen und Verschieben von Bildern

Der MenUlpunkt DATEI»ORIGINAL UMBENENNEN /VERSCHIEBEN ... (STRG+U) erlaubt das
gerade gedffnete Bild umzubenennen oder in ein anderes Verzeichnis zu verschieben. Falls
eine jif-Datei zu dem Bild gehort, wird diese ebenfalls umbenannt bzw. mitverschoben. Das
ist sehr praktisch, wenn man die Original-Bilder z.B. in ein separates Unterverzeichnis
auslagern mochte.

Loschen von Bildern

Durch den Mentpunkt OPTIONEN»ORIGINAL IN DEN PAPIERKORB VERSCHIEBEN oder mit der
Taste ENTF wird die gerade gedffnete Bilddatei in den Windows-Papierkorb verschoben.
Zuvor erscheint eine Nachfrage, ob der Ldschvorgang tatsachlich ausgefihrt werden soll.
Aus dem Windows-Papierkorb I&sst sich die Datei bei Bedarf wieder restaurieren. Falls zu
der gel6schten Bilddatei eine gleichnamige jif-Datei mit Filtereinstellungen existiert, wird
diese ebenfalls geldscht.
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Bitte beachten: Wenn die Papierkorb-Funktionalitat in Windows abgeschaltet ist, wird die
Datei durch diese Funktion unwiederbringlich geloscht.

Bildeigenschaften anzeigen

Der Menupunkt DATEI»EIGENSCHAFTEN... zeigt die Eigenschaften des gerade gedffneten
Bildes an. Dabei wird die Standard-Darstellung von Windows benutzt; diese Darstellung ist
daher abhangig von der jeweiligen Windows-Version. Schaltet man die erweiterte Ansicht
auf der Registerkarte ,,Dateiinfo* ein, zeigt Windows die wichtigsten EXIF-Daten des Bildes
an.

3.7 Filter

Das Meni FILTER dient zur Verwaltung und zum Abrufen von Filter-Einstellungen. Filter-
Einstellungen sind alle Parameter, die sich im Programm-Arbeitsbereich einstellen
lassen, also z.B. die Belichtungskorrektur, die Farbsattigung oder die Scharfungs-
einstellungen. Nicht zu den Filter-Einstellungen zéhlen Bildtransformationen (z.B.
Anderungen am Bildformat wie Ausrichten, Beschneiden, etc.) und Werkzeug-Aktionen.

FILTER»RESET (STRG+R) setzt alle Filter-Einstellungen in den Neutral-Zustand zuriick. Den
gleichen Effekt erzielt man durch Dricken der Schaltflache RESET im Arbeitsbereich. Wenn
keine Filtereinstellungen aktiv sind, die sich auf das Bildmaterial auswirken, wird die
Schaltflache grau dargestellt, sonst rot.

=> JPG-Illuminator unterscheidet zwischen Filter-Einstellungen (Aufhellung, Sétti-
gung usw.) und Bildtransformationen (Ausrichten, Beschneiden, Bildgrolie,
Werkzeug-Aktionen etc.). Die Funktion RESET setzt nur die Filter-Einstellungen
zuriick. Um Bildtransformationen zuriickzusetzen, dienen die Menupunkte
BILD»BILDTRANSFORMATION UND WERKZEUG: ZURUCK zU oder BILD»SCHRITT
ZURUCK (ALT+Z) im Bild-Mend.

Der Menipunkt FILTER»WIE LETZTES (GESPEICHERTES) BILD (STRG+L) ladt die Filter-
Einstellungen, mit denen das zuletzt gespeicherte Bild bearbeitet wurde. Diese Funktion
verkirzt die Bearbeitungszeit bei einer Serie &hnlicher Bilder.

FILTER»ZULETZT AKTIVE FILTER-EINSTELLUNG (UMSCH+STRG+Z) restauriert die zuletzt
benutzten Filter-Einstellungen. JPG-Illuminator merkt sich die aktuellen Einstellungen in
folgenden Féllen:

- wenn REeSET aufgerufen wird,
- beim Wechsel zu einem anderen Bild,
- wenn ein Filter-Preset geladen wird oder

- wenn das Programm beendet wird.
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Mit diesem Menupunkt lassen sich auf einfache Weise die urspriinglichen Einstellungen
wieder zuriickholen.

=>» Durch wiederholtes Aufrufen des Menlpunkts FILTER»ZULETZT AKTIVE FILTER-
EINSTELLUNG kann zwischen zwei Einstellungs-Sets hin- und her gewechselt
werden. Das ist praktisch, wenn man die Ergebnisse zweier unterschiedlicher Sets
miteinander vergleichen will.

3.7.1 Filter-Dateien

Mit der Funktion FILTER»FILTER-DATEI SPEICHERN... werden alle am aktuellen Bild vorge-
nommenen Anderungen in einer Datei gespeichert. Die Datei enthélt dann ein komplettes Set
aller aktuellen Reglerstellungen und auRerdem die angewendeten Bildtransformationen
und Werkzeug-Aktionen. Der Dateiname bekommt das Suffix ,,jif (JPG-1lluminator-
Filter).

= JPG-Illuminator lasst sich im Menii OPTIONEN»SPEICHERN / OFFNEN so konfi-
gurieren, dass die aktiven Filter-Einstellungen beim Speichern eines Bildes auto-
matisch als ,,.jif*-Datei mitgespeichert werden.

Mit dem Menipunkt FILTER»FILTER-DATEI LADEN... wird ein vorher gespeichertes Set von
Filter-Einstellungen geladen und sofort auf das Bild angewandt. Die bisherigen Regler-
stellungen gehen dadurch verloren, konnen aber durch Aufruf von Menupunkt FILTER»
ZULETZT AKTIVE FILTER-EINSTELLUNG wieder zuruickgeholt werden. Das Laden der Filter-
Einstellungen macht vor allem zu Beginn einer Bearbeitung Sinn.

=>» Findet JPG-Illuminator beim Laden einer Bilddatei eine gleichnamige ,,.jif*-Datei,
so wird diese automatisch geladen und auf das Bild angewendet. Dieses Verhalten
lasst sich im Menii OPTIONEN»SPEICHERN / OFFNEN an- bzw. abschalten.

Gibt es zu einem Originalbild mehr als eine jif-Datei, so erscheint beim Offnen ein Dialog
fiir die Auswahl der gewinschten jif-Datei. Diesen Dialog erreicht man auch Gber DATEI»
ZUGEHORIGE FILTER-DATEI OFFNEN. Dort kann man die jif-Dateien auch verwalten.

=> Filter-Dateien kdnnen auch direkt per Drag & Drop ins Programmfenster geladen
werden.

20 0



Menifunktionen — Filter

Manuelles Laden von Filter-Dateien mit Bildtransformation oder Werkzeug-Aktionen

Normalerweise ladt JPG-llluminator beim Offnen eines Bilds die zugehdrige Filter-Datei
automatisch. Mit dem Menupunkt FILTER»FILTER-DATEI LADEN... oder mit Drag & Drop
konnen beliebige Filter-Dateien jedoch auch manuell zu dem gerade gedffneten Bild geladen
werden. Es erscheint ein Dialog wie in Abbildung 4, der den Inhalt der Filterdatei in
Gruppen auflistet:

Il Filterdatei anwenden: Optionen — O X

Die jif-Datei enthalt folgende Filtereinstellungen und Bildtransformationen des
Bilds P6125006.1PG

Filtereinstellungen; dazu gehdren folgende Filterzusatze:

Filter anwenden

[“] Geometr. Bildtransformationen, Verlauf:

Verlauf, Beschneiden

[ sildspezifische Aktionen:
lok. Werkzeug

StandardmaBig gehen die bisherigen Arbeitsschritte
verloren.

Anwenden [ jif-Datei nicht anwenden I

Abbildung 4: Auswahlmoglichkeiten beim Anwenden einer Filterdatei

Die drei genannten Gruppen kann man einzeln zu- oder abwéhlen. Dabei sollte man
allerdings beachten:

Filtereinstellungen: Diese sind i.A. vollig unabhangig von den Bildtransformationen
und Werkzeugaktionen und werden nach diesen aufs Bild angewendet. Ihre Parame-
ter werden auf die Regler im linken Arbeitsbereich ibertragen, und man kann sie
nachfolgend auch weiter verandern. Wenn man "Filtereinstellungen™ als einzige
Option auswaéhlt, kann man bisher getétigte Bildtransformationen sogar beibehalten.
Wenn man "Filtereinstellungen” abwaéhlt, kann man bisher getatigte Filtereinstel-
lungen beibehalten.

Geometrische Bildtransformationen und Verlauf: Diese sind weitgehend problemlos
auf andere Bilder (bertragbar und man kann damit jif-Dateien mit z.B. Verzeich-
nungskorrekturen eines bestimmten Objektivs sinnvoll einsetzen. Wenn allerdings
eine Transformation nicht zu den Malien des aktuellen Bilds passt, kann eine rote
Warnmeldung erscheinen.

Bildspezifische Aktionen: Diese sind eigentlich ungeeignet fiir eine Ubernahme auf
ein anderes Bild, weil sie stark koordinatenabhangig sind. Denkbar sind aber Spezial-
falle wie mehrere gleichartige Aufnahmen mit dem Stativ. Bildspezifische Aktionen
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héngen nicht nur vom Bildinhalt ab, sondern auch von eventuell vorausgehenden
geometrischen Bildtransformationen: Eine Bilddrehung z.B. verandert Koordinaten
und beeinflusst deswegen auch die Lage eines nachfolgenden Stempelklicks.

Mit Hilfe der Filterdateien kann man z.B. fiir spezielle Beschnitt-Varianten oder Werkzeug-
Aktionen eine jif-Datei anlegen und diese bei Bedarf laden. Fur spezielle Ausrichten-
Operationen, wie die Tonnenentzerrung eines Objektivs bei bestimmter Brennweite, ist es
jedoch einfacher, sich Presets direkt im Ausrichten-Modus einzurichten.

=>» Es ist zu empfehlen, eine jif-Datei zu 6ffnen, bevor man weitere Bearbeitungen am
Bild vornimmt, weil in der Regel solche Bearbeitungen beim Anwenden der jif-
Datei verloren gehen.

3.7.2 Arbeiten mit Filter-Presets

In der Bildbearbeitung wiederholen sich gleiche Arbeitsschritte immer wieder. Soll etwa ein
zu kalt wirkendes Bild eine warmere Stimmung erhalten, wird der Rotkanal aufgehellt und
der Blaukanal abgedunkelt. Damit aber rot nicht geséattigt wird, muss man vielleicht die
Lichter oder die Gesamthelligkeit etwas zurticknehmen. So eine Einstellung lasst sich mit
MenUpunkt FILTER»PRESET NEU... mit einem Namen versehen und spéter (ber das Filter-
Meni wieder aufrufen. Beim Starten des Programms werden alle friher erstellten Presets
automatisch geladen und stehen im Filter-Ment sofort zur Verfligung.

Anlegen von Filter-Presets

Beim Klick auf FILTER»PRESET NEU... oder STRG+N 0ffnet sich ein Dialogfeld, in dem die
aktuell gewéhlten Filter-Einstellungen mit einem Namen versehen und als Preset abge-
speichert werden kénnen. Wird als Name des Presets ein bereits vorhandener Preset-Name
gewahlt, so wird dieses Preset mit den aktuellen Werten tberschrieben. Die Abbildung 5
zeigt hierfur ein Beispiel.

Filter-Preset erzeugen @
Mame des Preset: Pale{Retro) bisherige Presets:
Folgende | Belichtungskomektur Demo: Heller {Mitten-+Kontrast) -
Fitereinstellungen | Lichter-Mitten-Schatten Demo: Pinhale {Retra)
2 | Kortrast-Klarheit Dema: Dynamikausgleich
werden in dem Preset : .
gespeichert Speklrum _ _ Demo: Porha_rt
| Mur Helligkeit beeinflussen Demo: Portrait-Tonung
| Farben Demo: Portrait-Vignette
- 1 5/W und Tonung Demo: Dunst reduzieren
lﬂl Scharfen-Glatten Demo: Blitz-Ausglsich
—— ¥ Vignettierung, Verdauf Demo: Grines Gras
alle abwahlen Gradations-Anpassung Demo: Rahmen-schwarzgrau
Chromat. Abemationen (CA) Demo: 30-Rahmen
Rahmen Demao: Polarcidrehmen for 1:1
Kom Demo: Glasrahmen
TextWasserzeichen Dema: 5/W-Nostalgie £
Demo: 5/W Klassisch
Dema: S/AW Low Key
0K | | Abbrechen

Abbildung 5: Uberschreiben eines existierenden Presets
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JPG-Illuminator fasst die Filter-Einstellungen in Gruppen zusammen, die sich beim Erstellen
eines neuen Presets an- oder abwéhlen lassen. Ein Preset speichert darum gewdhnlich nicht
den kompletten Satz aller Reglereinstellungen, sondern betrifft nur bestimmte Regler-
gruppen, z.B. die Farbkorrektur.

Zur Festlegung, welche Filtergruppen zu dem Preset gehdren, bietet das Dialogfeld eine
Liste von Auswahlfeldern. Als Hilfe sind beim Offnen dieses Dialogfensters bereits die
Filtergruppen ausgewéhlt, deren Regler von den Voreinstellungen abweichen. Beim
Erstellen eines neuen Presets werden nur die angehakten Kategorien gespeichert und
entsprechend beim Abrufen dieses Presets nur diese Einstellungen gesetzt.

= Man sollte in einem Preset nur die wirklich gewiinschten Anderungen speichern
und nicht auch andere (zuféllig mit diesem Bild auch noch verbundene) Einstel-
lungen. Auf diese Weise lassen sich Presets aus unterschiedlichen Filtergruppen
spater kombinieren, z.B. ein Preset zum WeiRabgleich und eines zur Vignettie-
rungskorrektur.

Zwischen den Funktionen FILTER»FILTER-DATEI SPEICHERN... und FILTER»PRESET NEU...
bestehen folgende wesentliche Unterschiede:

e Presets werden in der ini-Datei von JPG-llluminator abgelegt und stehen im Filter-
Meni automatisch und schnell zur Verfligung, wéhrend FILTER»FILTER-DATEI
SPEICHERN... an einem beliebigen Speicherort eine Filter-Datei erzeugt, die spater
wieder gedffnet werden kann.

e Ein Preset betrifft im Allgemeinen nur bestimmte Reglergruppen, die tbrigen Regler
behalten ihre Einstellung beim Aufruf des Presets. Dagegen wird in einer jif-Filter-
Datei immer ein kompletter Satz aller Filter-Einstellungen gespeichert. Beim Offnen
der Filter-Datei werden daher alle Regler mit den gespeicherten Werten belegt.

e Presets sind in der Stérke veranderbar (s.u.).

Organisieren von Filter-Presets

Der Menupunkt FILTER»PRESETS VERWALTEN... 6ffnet ein weiteres Dialogfeld, in dem die
vorhandenen Presets organisiert werden konnen. In einer Preset-Liste sind alle aktiven
Presets aufgefuhrt und koénnen hier gel6scht, umbenannt, sortiert oder exportiert bzw.
importiert werden.

Mit Klick auf EXPORTIEREN... lassen sich markierte Presets in eine separate Preset-Datei mit
dem Suffix ,,jip* exportieren und im Gegenzug mit IMPORTIEREN... aus einer solchen Datei
wieder laden. So kann man sich zu bestimmten Aufgabengebieten eigene Preset-Dateien
anlegen (oder mit anderen Anwendern austauschen), aus denen man bei Bedarf Presets in die
aktuelle Preset-Liste holt. Beispiele waren: eine Preset-Datei zur Vignettierungskorrektur
bestimmter Objektive, eine Preset-Datei zum WeilRabgleich, eine weitere Preset-Datei zur
S/W-Konvertierung usw. Wenn man dabei den Uberblick tiber die vorhandenen Presets nicht
verlieren will, sollte man sowohl den einzelnen Presets wie auch den Preset-Dateien
wohluberlegte Namen geben.
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Um die Navigation im Filter-Meni zur erleichterten, lassen sich Trennlinien in die Liste der
Presets einfligen, wodurch die Presets in Unterments gegliedert erscheinen.

= JPG-llluminator verwaltet die aktiven Presets fur jedes Windows-Benutzerkonto
unabhdngig. Sie werden in einer ini-Datei gespeichert, die normalerweise im
Anwendungsdaten-Verzeichnis des angemeldeten Windows-Anwenders liegt. Um
die Presets auf andere Windows-User zu Ubertragen, konnen die Funktionen
EXPORTIEREN... und IMPORTIEREN... genutzt werden. Zum Exportieren eines oder
mehrerer Presets miissen diese in der Preset-Liste zuvor markiert werden.

=>» JPG-Illuminator wird mit einer Reihe vorgefertigter Demo-Presets ausgeliefert, die
nitzliche Einstellungen enthalten und Ausgangspunkt flr eigene Experimente sein
koénnen. Um die Demo-Presets in die Preset-Liste aufzunehmen, wahlt man in der
Preset-Verwaltung die Taste IMPORTIEREN... und ladt die Datei ,,Demo-Presets.JIP*
aus dem Unterverzeichnis ,,Presets* der Programminstallation.

Abrufen von Filter-Presets

Nachdem ein Preset aufgerufen wurde, blendet JPG-Illuminator in der obersten Zeile des
Arbeitsbereichs einen Starke-Regler ein, der den Fokus erhélt, sodass mit dem Mausrad
sofort die Wirkung des Presets verandert werden kann. In Stellung 100% ist die Wirkung des
Presets genauso stark wie zum Zeitpunkt, als das Preset erstellt wurde. Stellt man auf 200%,
ergibt sich die doppelte Wirkung wie in der Standard-Stellung. Bei 0% ist das Preset ohne
Wirkung.

Verstellt man einen Regler, der im Preset enthalten und nicht in Neutralstellung ist,
verschwindet der Stdrke-Regler, da die resultierende Einstellung nicht mehr auf das Preset
zuruickgefuhrt werden kann. Veréndert man jedoch andere Parameter, bleibt der Starke-
Regler erhalten. Wurde bspw. ein Preset mit einem WeilRabgleich abgerufen, lassen sich
Farbsattigung oder Belichtung anpassen und der Regler fir die Preset-Starke bleibt dennoch
bedienbar.

Beim Variieren der Preset-Starke verandert JPG-Illuminator nicht alle Filter-Einstellungen
die im Preset enthalten sind, sondern beschréankt sich auf eine sinnvolle Auswahl, damit die
Wirkung des Stdrke-Reglers moglichst nitzlich ist. Bei einer Farbkorrektur mit der
Spektrum-Funktion bspw. wird der ausgewéhlte Farbbereich durch den Starke-Regler
nicht beeinflusst, beim Scharfen bleiben Radius und Schwellwert unverandert etc..
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=> Durch die Mdoglichkeit, ein Preset wéhrend seiner Anwendung in der Starke zu
variieren, entféallt die Notwendigkeit fir viele dhnliche Einstellungen unterschied-
liche Presets anlegen zu missen. AuBerdem lassen sich damit gewissermalien
verschiedene Funktionen von JPG-llluminator zu einer eigenen neuen Funktion
kombinieren.
Beispiel: Hellt man ein Bild unter Anwendung des Mittenreglers auf, verliert es in
den mittleren und hellen Tonwerten Kontrast. Dieser Kontrastverlust lasst sich
durch Zugabe von Kontrast auf der entsprechenden Registerkarte in etwa kom-
pensieren. Speichert man diese Kombination von Einstellungen (Mitten-Regler +
Kontrast-Korrektur) gemeinsam in einem Preset, lasst sich spéter beim Abrufen des
Presets der Grad der Aufhellung sehr einfach ber den Regler fur die Preset-Starke
veréndern, wobei der Kontrast automatisch angeglichen wird.

3.7.3  Zwischenablage fir Filter-Einstellungen und Kontextmeniis

Neben den Filter-Presets gibt es noch eine praktische Mdglichkeit, aktuelle Filter-Einstel-
lungen abzuspeichern und wieder abzurufen: FILTER»KOPIEREN (STRG+C) kopiert die Filter-
Einstellungen in eine spezielle Zwischenablage. Mit FILTER»EINFUGEN (STRG+V) holt man
sie wieder aus der Zwischenablage zuriick und Uberschreibt dabei alle aktuellen
Einstellungen. Diese konnen aber mit UMSCH+STRG+Z wieder restauriert werden.
Gespeichert wird die Zwischenablage in der Datei ,Clpbrd.ini¢ bei den anderen ini-Dateien.

=> Die Zwischenablage fir Filter-Einstellungen (STRG+V) arbeitet auch uber ein
Sitzungsende hinweg und auch von einer Programminstanz zu einer zweiten.

Héaufig mdchte man nicht den kompletten Satz aller Filter in ein anderes Bild Gbernehmen,
sondern z.B. nur die Farbkorrektur oder die Tonwertkurven. Daflr besitzen die Reiter der
Registerkarten ein Kontextmend, das man mit RECHTE MAUSTASTE 6ffnet. Abbildung 6
zeigt links das Kontextmeni der Registerkarte ,Farben‘. Mit dem Meniipunkt FILTER
EINFUGEN holt man alle Einstellungen dieser Registerkarte aus der Zwischenablage. Bei den
Registerkarten ,Lichter* und ,Scharfen/CA* betreffen die Menipunkte auch die Parameter
des zugehdrigen Ausklappfensters.

= Farber | chts Aok | Toas = = Farben | S/W  Rahmen Text =
Reset

Farbke a Farbkaorrektur
Wie letztes (gespeichertes) Bild L AT L

Zuletzt aktive Filter-Einstellung Reset

Filter einflgen i Letzter Wert
g markierter - g Wie letztes (gespeichertes) Bild
0 Punkt: 0
Sattigung | normall| diff &|| diff B L | Sathiqung | normal || diff. & || diff B ]

Abbildung 6: Kontextmen( der Registerkarten und Kontextmen( der einzelnen Regler

Darlber hinaus haben auch die einzelnen Regler ein (etwas anderes) Kontextmen, ebenso
das Histogramm, das Kurvendiagramm und die Farbskalen.
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= Mit dem Menupunkt FILTER EINFUGEN im Kontextmeni einer Registerkarte nutzt
man die Zwischenablage flr Filter-Einstellungen gezielt fir die Parameter dieser
Registerkarte.

3.8 Ansicht

Im Meni ANSICHT kann die GroRe der Bilddarstellung von der automatisch angepassten
Grolke auf bestimmte Zoom-Verhéltnisse umgestellt werden. Die Einstellung der Ansicht
reagiert auBerdem auf die Tasten ,,+*, ,,-“ und ,,X*“ auf der Normaltastatur bzw. ,,+*, ,,-* und
< (Mal) auf dem Nummernblock. Mit der Kombination STRG+MAUSRAD kann ebenfalls in
das Bild gezoomt werden. Ist die Ansicht groRRer als das Fenster, erscheinen Scroll-Balken
und der angezeigte Bereich kann auch mit RECHTE MAUSTASTE verschoben werden.

Der Menupunkt ANSICHT»ANPASSEN (Taste ,,x“ bzw. ,,x* auf dem Nummernblock) passt die
dargestellte Bildgrofiie an die FenstergroRe von JPG-Illuminator an.

=> Mit ANSICHT»VOLLBILD (Taste F11) l&sst sich das Programm in den Vollbild-
modus und wieder zurtick schalten.

Die im Meni ANsICHT eingestellte BildgroRe hat keinen Einfluss auf das Endergebnis. Beim
Speichern oder Kopieren in die Zwischenablage wird das Bild immer in voller Aufldsung
berechnet.

Der Punkt ANSICHT»MIT GRAUEM RAND aktiviert einen zusatzlichen Rand, was die Bildbeur-
teilung in bestimmten Situationen erleichtert.

Beim Offnen eines Bilds passt JPG-1lluminator den Zoom-Faktor automatisch an, so dass
das Bild vollstandig dargestellt wird. Dieses Verhalten ldasst sich mit der Option
ANSICHT»ZOOMFAKTOR BEIBEHALTEN BEI BILDWECHSEL abschalten. Der gerade aktive
Zoom-Faktor bleibt dann beim Bildwechsel erhalten. Das ist z.B. nitzlich, wenn man
zwischen &hnlichen Bildern in 100%-Darstellung hin- und her wechseln mochte.

Bitte beachten: Die Wirkung der Parameter fir Scharfen / Glatten / CA st in der
Standardansicht nicht sichtbar, um Berechnungszeit zu sparen. Das l&sst sich verschmerzen,
denn erstens wére eine objektive Beurteilung dieser Einstellungen nur in 100%-Ansicht
sinnvoll, und zweitens kann man daflr die Lupe nutzen: alle Einstellungen der Schérfen-
vorschau werden sofort auch in der Lupendarstellung sichtbar — und die Lupe lasst sich auch
maximieren. So hat man einen fensterfullenden 100%-Ausschnitt des Originals zur Ver-
fugung.

Die Bildberechnung beschleunigen

JPG-Illuminator berechnet bei Anderung eines Reglers das Bild immer ganz neu unter Be-
ricksichtigung aller Reglerstellungen. Das hat den Vorteil, dass es auf die Reihenfolge der
Bearbeitungsschritte nicht ankommt, kann aber bei einem 20 Megapixel groRen Bild zu einer
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viele Sekunden dauernden Geduldsprobe werden, wenn komplexe Filter wie Schatten /
Lichter oder die Spektralkorrektur angewendet werden.

Damit trotzdem flott gearbeitet werden kann, wird nur das verkleinerte Bild berechnet, das
auf dem Monitor sichtbar ist, und nicht das groRRe Original. Erst beim Speichern des Bildes
werden alle Reglerstellungen auf das Original angewendet. Sobald man ins Bild hinein
zoomt, muss man einen Performance-Verlust in Kauf nehmen.

=> Sollte die Programmgeschwindigkeit beim Arbeiten zu gering sein (sehr grol3e
Bilder, sehr grol’e Monitorauflosung, langsamer Rechner, etc.), so kann man zur
Beschleunigung das Programmfenster verkleinern oder den grauen Rand aktivieren,
damit nur ein entsprechend kleineres Bild berechnet werden muss.

3.8.1 Hintergrund-Einstellungen

Durch den Menupunkt ANSICHT»HINTERGRUND-EINSTELLUNGEN... konnen Breite und
Helligkeit des Bildbereichs sowie das gesamte Erscheinungsbild der Programmoberflache
beeinflusst werden.

=>» Fir die Programmoberflache bietet JPG-Illluminator mehrere Design-Stile an, die
uber den Menipunkt ANSICHT»HINTERGRUND-EINSTELLUNGEN... ausgewahlt wer-
den konnen. Das zugehorige Dialogfeld kann auch durch Doppelklick auf den
Hintergrund der Filter-Einstellungen getffnet werden.

3.8.2 Arbeitsbereich rechts anordnen

StandardmaéRig ist der Arbeitsbereich auf der linken Seite des Programmfensters angeordnet.
Insbesondere bei Verwendung eines Tabletts kann die Anordnung rechts angenehm sein.

3.8.3  Bildschirmlupe

Die Bildschirmlupe stellt einen einstellbaren Ausschnitt des Bilds in 100%-Ansicht dar. Mit
ihr kann man die Wirkung mancher Filter-Einstellungen wesentlich besser kontrollieren als
in der verkleinerten Gesamtansicht. Das betrifft vor allem die Regler Klarheit und Korn
und naturlich Scharfen / Glatten / CA. Ferner stellt die Lupe verschiedene Werkzeuge
zur lokalen Bearbeitung bereit.

Durch Klick ins Bild mit dem Mausrad oder mit dem Befehl ANSICHT»LUPE (F12) 6ffnet
man die Bildschirmlupe. Sie erscheint an der Stelle, wo sich der Maus-Cursor gerade
befindet. Mit den gleichen Befehlen oder durch einen Klick ins Bild schlielit man die Lupe
wieder. Beim Wechsel in einen anderen Bearbeitungsmodus (Beschneiden, Ausrichten ...)
oder beim Offnen eines anderen Bilds schlieRt sich die Lupe automatisch.
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Folgendermalen kann die Lupe bedient werden:
e Lupenfenster verschieben: LINKE MAUSTASTE gedriickt halten und ziehen
e Inhalt verschieben: RECHTE MAUSTASTE gedriickt halten und ziehen
e Inhalt um Lupenbreite/-héhe verschieben: STRG+RECHTSKLICK am Bildrand
e Lupe maximieren: Doppelklick auf die Lupe oder UMSCH-F12
e Vergleich mit Original: LINKE MAUSTASTE gedriickt halten

e Zoomen: Mit den Tasten ,,+, ,,-“ und ,,x* (bzw. ,,** auf dem Nummernblock) oder
STRG+MAUSRAD variiert man die VergroRerung des Bilds in der Lupe. Momentan ist
dafur der Bereich von 25% bis 500% vorgegeben.

=>» Die GrolRe der Lupe kann unter Optionen»Bildschirmlupe Einstellungen ...
festgelegt werden.

=> Die Pipetten, z.B. fir den Weilabgleich, kénnen auch in der Lupe eingesetzt
werden. Das ist in den Fallen nitzlich, wo man zum Picken wegen feiner Details
gerne eine grolere Bildschirmdarstellung hatte.

3.9 Lokal arbeitende Werkzeuge in der Bildschirmlupe

Waéhrend sich die Filter des Arbeitsbereichs jeweils auf die gesamte Bildflache auswirken,
arbeiten die Werkzeuge im Lupenfenster lokal mit einstellbarer GroRe.

Im Normalzustand der Lupe ist die Pfeil-Taste aktiviert, dann Iasst sich mit LINKE MAUS-
TASTE die Lupe verschieben, mit RECHTE MAUSTASTE ihr Bildinhalt. Ein Klick auf die
Stempel-Taste aktiviert den Kopierstempel, Klick auf die Pinsel-Taste den Preset-Pinsel.
Fur diese lokalen Werkzeuge gelten folgende Regeln:

1. Anderungen, die man im Lupenfenster vorgenommen hat, werden im Hauptfenster
erst sichtbar, wenn man den Bearbeitungsmodus verlasst (durch Klick auf die Pfeil-
Taste). Ebenso, wenn man die Lupe verlasst (Klick mit dem Mausrad oder F12) oder
in einen anderen Bearbeitungsmodus schaltet.

2. Hat man einige Werkzeug-Aktionen ausgefiihrt, so kann man mit dem grinen
Navigationsregler in der Liste dieser Aktionen zuriick- oder vorblattern. Sehr
praktisch: dieser Regler reagiert wahrend der Arbeit mit einem Werkzeug auch auf
das Mausrad.

3. Inder Liste der Bildtransformationen und Werkzeug-Aktionen kann man zurtck-
blattern mit BILD»BILDTRANSFORMATION UND WERKZEUG: ZURUCK zU oder mit
BILD»SCHRITT ZURUCK (ALT+Z). Welcher Bearbeitungsschritt bei ,,Schritt zurtick*
aktuell ansteht, wird auf dem Eintrag im Bild-Menii angezeigt. Steht dort ,,Schritt
zuriick: Kopierstempel, so wird nicht nur ein einziger Stempel-Klick riickgangig
gemacht, sondern alle Stempelklicks dieser Serie. Die zuletzt riickgéngig gemachten
Werkzeug-Aktionen gehen dadurch aber noch nicht verloren, sie stehen im
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Navigationsregler auf der Werkzeugleiste der Lupe zur Verfugung. Wenn die Lupe
erneut gedffnet wird, zeigt eine griine Hinterlegung des Navigationsreglers an, dass
Werkzeug-Aktionen wiederhergestellt werden kdnnen.

4. Im Gegensatz zu den normalen Filtereinstellungen im Arbeitsbereich kommt es bei
den Werkzeug-Aktionen und Bildtransformationen auf die Reihenfolge der
Bearbeitungsschritte an. Der Abschnitt Unterschied zwischen Filter und
Bildtransformationen beschreibt diesen Zusammenhang genauer.

=> Wenn die Lupe maximiert ist und viele Filtereinstellungen aktiv sind, arbeitet das
Werkzeug unter Umstanden trége, denn nach jedem Mausklick muss der Lupenaus-
schnitt mit den aktuellen Filtereinstellungen durchgerechnet werden. Wenn das
Werkzeug also trage reagiert, sollte man die Filtereinstellungen vorubergehend mit
RESET abschalten, um danach mit STRG+Z die ,,zuletzt aktive Filter-Einstellung*
wieder zuriick zu holen.

3.9.1 Der Kopierstempel

Durch Klick auf die Stempel-Taste aktiviert man den Kopierstempel. Im Lupenfenster
werden der Quellbereich und der Zielbereich des Stempels mit einem Pfeil verbunden
dargestellt. Mit LINKE MAUSTASTE kopiert man den Bereich um den Quellpunkt an einen
Zielpunkt.

Der Stempelabstand lasst sich verandern, indem man mit STRG die Maus bewegt. Aber auch
mit ALT kann der Quellbereich neu gesetzt werden; der darauffolgende Stempelklick
definiert dann den neuen Abstand.

GroRe, Deckungsgrad und Harte des Stempels stellt man an der Werkzeugleiste ein. Zur
Anpassung an das Motiv konnen diverse Stempelformen gewahlt und der Stempel gedreht
werden. Der Stempelinhalt 1&sst sich tberdies drehen, skalieren und spiegeln.
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Abbildung 7: Menuleiste des Stempelwerkzeugs mit den verfligbaren Stempelformen

Fur die Arbeitsweise des Stempels hat man die Auswahl:

1. nicht koppeln: Jeder neue Stempelklick kopiert denselben Bereich um den Quell-
punkt ins Bild; dieses Verhalten erwartet man von einem Stempel. Klickt man bei
reduziertem Deckungsgrad mehrfach auf eine Stelle, so erhoht sich die Deckung.
Malt man bei gedriickter LINKE MAUSTASTE, so wird der kopierte Quellbereich zu
einer beliebigen Form ausgeweitet, bis man sie loslasst.
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2.

koppeln: Der Zielpunkt hat vom Quellpunkt einen festen Abstand, der Quellpunkt
wandert bei Bewegung des Stempels mit, auch wenn man LINKE MAUSTASTE
loslasst. Dieser Stempelabstand lasst sich einfach anpassen, indem man mit STRG die
Maus bewegt.

=>» Sobald Stempel-Aktionen getatigt werden, wechselt die Farbe des Navigations-
reglers in der Werkzeugleiste zu griin und er reagiert auf das Mausrad. So kann
man sehr einfach Stempel-Aktionen riickgangig machen. Auch die Eingabefelder
fir GroRe, Deckkraft und Hérte reagieren auf das Mausrad, wenn sie den Fokus
haben. Mit der Tabulatortaste kann man den Fokus vom Navigationsregler auf die
benachbarten Eingabefelder verschieben.

= Die Grolle des Stempels kann praktischer Weise auch mit UMSCH+MAUSRAD
verandert werden.

=> Der Kopierstempel hat eine Gummiband-Funktion: Zieht man den Stempel bei
gedriickter Umschalttaste, so wird nicht sofort kopiert. Der Stempelbereich lasst
sich in die L&nge ziehen und auch noch in der Richtung verandern. Erst beim
Loslassen von LINKE MAUSTASTE wird kopiert. Damit kann man sehr sauber an
geraden Kanten entlang arbeiten.

= Beim Malen mit LINKE MAUSTASTE und beim Gummiband wandert der Quell-
bereich mit der Bewegung mit. Dies kann man durch Halten der STRG-Taste
unterbinden.

TASTENFUNKTIONEN BEIM STEMPELN

ALT
UMSCH

STRG
TAB

Quellbereich erneut picken

Geradliniges Gummiband erzeugen;

mit Mausrad: GroRe des Stempels andern

Quellbereich fixieren, Abstand zwischen Quelle und Ziel verandern
Schaltet den Fokus zu den Eingabefeldern von Grélze, Deckungsgrad und
Harte, sodass diese mit dem Mausrad geéndert werden kdnnen.
Stempelform drehen

Stempelinhalt drehen

Stempelinhalt skalieren
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Abbildung 8: Anwendung des Kopierstempels '

Die siebeneckigen Blenden-Flares in Abbildung 8 entstanden durch Eiskristalle im Gegen-
licht. Auf der Hose der Skifahrerin jedenfalls stért der Fleck und man wird ihn wegstempeln.

Bildbereiche reparieren

Mit gesetztem Hékchen ,Farbe anpassen‘ verwandelt sich der Kopierstempel in einen
Reparaturpinsel: Der kopierte Bildinhalt passt sich bezuglich Farbe und Helligkeit an die
Umgebung an, wodurch er sich harmonisch in den Zielbereich einfligt. Es gibt weniger Farb-
und Helligkeitsunterschiede als beim gewdhnlichen Kopieren.

= Maligeblich fir die Anpassung von Farbe und Helligkeit sind Punkte auf der
Randlinie der Pinselform, anhand derer die Anpassung berechnet wird. Daher ist
die Wirkung am besten, wenn die Pinselform den zu reparierenden Bereich ganz
umschliel3t.

3.9.2 Der Preset-Pinsel

Dieses Werkzeug benutzt die Filter-Presets, die ansonsten global aufs ganze Bild wirken.
Die Presets lassen sich durch Malen im Bild lokal anwenden. So kann man z.B. rote Augen
korrigieren, lokal scharfen, Bildteile aufhellen oder abdunkeln, Wolken kontrastreicher
machen oder Himmel glatten.
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Wenn man den Preset-Pinsel startet, wahlt man zuerst aus der Liste der Presets das
gewunschte aus. Diese Liste enthdlt eine Reihe fest vorgegebener Presets wie
,Unscharfe(Bokeh)“, ,,Mosaikeffekt, , Aufhellen”, ,,Abdunkeln®, , Rote-Augen-Korr.*,
daran anschlieend aber auch alle aktuell im Filter-Meni vorhandenen Filter-Presets,
gekennzeichnet durch einen voranstehenden Punkt. Man stellt dann wie beim
Kopierstempel Radius und Randhérte ein und wahlt eine Deckkraft bis 100%. Im
Hintergrund wird eine zweite Ebene des ganzen Bilds erstellt und mit dem gewéhlten Filter-
Preset bearbeitet. Der Pinsel kopiert dann aus dieser unsichtbaren Ebene Bereiche ins Bild.
Man kann die Wirkungsweise des Pinsels auch invertieren. Wahlt man diese Option, so wird
das gesamte Bild mit dem Preset bearbeitet, der Pinsel malt es dann wieder frei.

= Das Preset ,,Aktive Filter benutzt die momentan eingestellten Parameter aller
Filter im Arbeitsbereich. Um damit im Bild malen zu koénnen, werden diese mit
RESET automatisch zurtickgestellt.

=>» Man sollte sich bei den Lupen-Werkzeugen im Klaren sein, in welcher Reihenfolge
JPG-Illuminator die Bildmanipulationen abarbeitet: Auf das Originalbild werden
zuerst alle Bildtransformationen und Werkzeug-Aktionen angewendet in der
Reihenfolge, wie sie getatigt wurden. In diesem so veranderten Originalbild werden
anschlieBend die im linken Arbeitsbereich eingestellten Filter ausgefuhrt. Wenn
z.B. die Lichter durch eine lokale Bearbeitung in der Lupe ausreilRen, kann das
durch die Filtereinstellungen im Arbeitsbereich nicht mehr korrigiert werden.

Bitte beachten: Der Preset-Pinsel kann Rahmen- und Textfilter nicht verarbeiten. Wenn ein
Preset solche Parameter enthélt, bleiben sie unbertcksichtigt.

=>» Der Preset-Pinsel hat eine Gummiband-Funktion: Zieht man ihn bei gedrickter
Umschalttaste, so wird nicht sofort gemalt. Der Pinselbereich lasst sich in die
Léange ziehen und auch noch in der Richtung verdndern. Erst beim Loslassen der
Maustaste wird gemalt. Damit kann man sehr sauber an geraden Kanten entlang
arbeiten.

Der Abschnitt Lokale Bildbearbeitung in der Bildschirmlupe zeigt praktische Beispiele
zum Einsatz des Preset-Pinsels.

3.10 Bild

Das Menl BILD enthdlt Befehle fir Bildtransformationen wie z.B. Rotieren, Spiegeln,
Ausrichten, Beschneiden, Anpassen der BildgroRe und Dehnen, dazu spezielle
Bearbeitungsfunktionen wie das Hinzufugen von Verlaufen, Rot/Blau-Kanaltausch,
Uberlagern oder Verformen von Bildern sowie Befehle zum Scannen von Bildern und
zum Arbeiten mit der Windows-Zwischenablage.
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BILD»ZURUCK zUM ORIGINAL bringt das Bild wieder in seinen Originalzustand. S&mtliche
Filter-Operationen und Bildtransformationen (Ausrichtung, BildgroRe, Beschnitt, Rotation,
etc.) sowie Werkzeug-Aktionen werden zuriickgesetzt.

Um Bildtransformationen oder Werkzeug-Aktionen einzeln wieder riickgangig zu machen,
gibt es die Menipunkte BILD»SCHRITT ZURUCK (ALT+Z) und BILD»BILDTRANSFORMATION
UND WERKZEUG: ZURUCK zu, deren Anwendung in Kapitel 3.10.14 genauer beschrieben
wird. Auf die gewahlten Filter-Einstellungen zur Aufhellung, Farbkorrektur etc. haben diese
Menipunkte keinen Einfluss.

= JPG-llluminator behandelt Operationen im Bildmeni (Rotation, Ausrichten,
Beschnitt, Bildverlaufe etc.) und Werkzeug-Aktionen in der Lupe getrennt von
den Manipulationen der Filter-Einstellungen im Programm-Arbeitsbereich.
Darum kann ein Bild beispielsweise aufgehellt, beschnitten und danach die
Aufhellung wieder riickgangig gemacht werden. Im Kapitel zur Abarbeitung der
Filter und Bildtransformationen ist die interne Arbeitsweise genauer erlautert.

3.10.1 Filter anwenden flir zweiten Bearbeitungsdurchgang

Der Menipunkt BILD»FILTER ANWENDEN FUR ZWEITEN BEARBEITUNGSDURCHGANG
hinterlegt das bearbeitete Bild als Ausgangspunkt fiir eine weitere Uberarbeitung und setzt
alle Filter-Einstellungen zurtick. Dies entspricht der VVorgehensweise ein bearbeitetes Bild zu
speichern und die bearbeitete Version erneut zu laden, um weitere Anderungen daran
vorzunehmen, nur dass hierbei keine Speicher- und Ladeoperationen stattfinden und somit
keine Komprimierungsverluste entstehen. Da danach Einstellungen des ersten Bearbeitungs-
schritts nicht mehr verandert werden konnen, empfiehlt sich diese Funktion nur als
Notbehelf, z.B. wenn der Stellbereich eines bestimmten Reglers nicht ausreicht.

Durch den Meniipunkt BILD» BILDTRANSFORMATION UND WERKZEUG: ZURUCK zU (siehe
Abschnitt 3.10.14) I&sst sich das urspriingliche Bild jederzeit wieder restaurieren.

3.10.2 Bilder beschneiden

Wenn man mit LINKE MAUSTASTE in das Bild klickt und zu ziehen beginnt, erscheint ein
Auswahlrechteck, das einen Bildausschnitt markiert. Das Programm wechselt dabei in einen
anderen Bearbeitungsmodus, in dem es in der linken Bildhélfte andere Bedienelemente
einblendet, die zur Festlegung des Formats und zur Einblendung von Hilfslinien dienen.
Dieser Bearbeitungsmodus kann mit der Taste ABBRECHEN oder mit ESc verlassen werden.
Das Seitenverhaltnis l&sst sich auBerdem bereits vor dem Aufziehen des Auswahlrechtecks
durch BILD»BESCHNITT-VERHALTNIS einstellen.

Sobald man die Maustaste loslasst, werden die abgeschnittenen Randbereiche des Bildes

abgedunkelt. Der aktive Ausschnitt kann mit der Maus verschoben oder an den
Begrenzungen vergrofert und verkleinert werden. Ist man mit dem gewahlten Ausschnitt
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zufrieden, kann das Bild mittels der Taste BiLD BESCHNEIDEN oder durch Doppelklick ins
Bild endgultig beschnitten werden.

Aullerhalb der Ecken des Beschnittrahmens verwandelt sich der Mauscursor in ein
Rotationswerkzeug. Ziehen mit der Maus dreht dann den Beschnittrahmen. Zum Drehen des
Rahmens muss dieser noch ,,Luft“ zum Rand haben.

=> Der Beschnittrahmen ist auch drehbar. Die typischen Bearbeitungsschritte Aus-
richten+Beschnitt vereinfachen sich hierdurch.

=> Der zuletzt benutzte Beschnitt lasst sich durch den Meniipunkt BILD»BESCHNEIDEN
MIT LETZTER EINSTELLUNG (F4) wiederholen. Das ist praktisch, wenn man mehrere
gleichartige Aufnahmen nacheinander beschneiden mdchte.

3.10.3 Beschneiden mit perspektivischem Entzerren

Es gibt Situationen, wo man es schétzt, wenn das Beschneiden-Werkzeug mit perspektivi-
schem Entzerren kombiniert werden kann. Nicht nur bei Architekturaufnahmen, sondern
beispielsweise auch beim Abfotografieren von Bildern: Wenn man nicht exakt senkrecht auf
die Mitte eines Bilds gezielt hat, so ist dieses eigentlich rechteckige Bild verzerrt.

JPG-Illuminator gestattet im Beschneiden-Modus, die Ecken des Auswahlrechtecks so zu
ziehen, dass man die Auswahl an ein verzerrtes Rechteck anschmiegen kann. Beim Beschnitt
wird das schiefe Viereck dann zu einem Rechteck entzerrt.

Abbildung 9: Perspektivisches Entzerren mit der Beschneiden-Funktion '

Hier wurde absichtlich schragt fotografiert, damit sich der Blitz nicht im Gemalde spiegelt.
JPG-Illuminator entzerrt das Bild perspektivisch korrekt und maRstabsgetreu.

Wie wendet man die Entzerrfunktion an?

Wenn man in der Beschnitt-Funktion ein Auswahlrechteck aufgezogen hat, lassen sich
dessen Ecken mit der Maus verschieben. Dabei wechselt das Programm in den Modus ,,Bild
beschneiden und entzerren. Jetzt legt man dieses Auswahlviereck so ins Bild, dass sein
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Inhalt in der nicht verzerrten Realitdt ein Rechteck darstellt. Das ist sehr einfach, wenn das
Motiv ein Gemilde, ein Fenster oder eine Gebaudefront ist. Bei jeder Anderung des
Auswahlvierecks werden die Zielgrofie des entzerrten Rechtecks und sein Seitenverhaltnis
angezeigt.

Soll das Bild nicht an den Seiten dieses Vierecks beschnitten werden, weil auch Bildteile
auflerhalb z.B. des ausgewahlten Gemaéldes erhalten werden sollen, so hat man dafur zwei
Maglichkeiten:

Erstens lassen sich die Seiten des Vierecks nach aufien ziehen, ohne dass die Perspektive
zunichtegemacht wird. Dabei konnen die Ecken des Vierecks sogar auRerhalb des Bilds zu
liegen kommen, so dass das Ergebnis auch schwarze Flachen enthalt:

Abbildung 10: Perspektivisches Entzerren durch Anpassen des Auswahlrechtecks beim Beschneiden '

Die Seiten des Einstellvierecks, angepasst an das Gemaélde (links), lassen sich perspektivisch
korrekt nach aulen bewegen (rechts).

Zweitens kann man anstelle der Schaltflache ,,Entzerren und Beschneiden® die Schaltfliche
,,Entzerren (nicht beschneiden) benutzen. Dann zieht JPG-Illuminator die Seiten des Aus-
wahlvierecks automatisch so weit wie mdglich nach auBen. AnschlieBend muss man das Bild
noch geeignet beschneiden.

Diese perspektivische Entzerrung in Kombination mit dem Beschneiden benutzt dieselbe
Technik wie die Ausrichten-Funktion im Modus ,,perspektivisch®. Wie man die fur eine
korrekte Entzerrung noétige Brennweite festlegen kann, wird im Kapitel Perspektivische
Entzerrung beschrieben. Dort finden sich auch noch weitere grundlegende Erklarungen
zum Thema Perspektive.

3.10.4 Bilder ausrichten

Uber den Meniipunkt BILD»AUSRICHTEN gelangt man in einen Bearbeitungsmodus, der
vielfaltige Moglichkeiten bietet, die Geometrie eines Bilds zu verandern: angefangen bei der
Feinrotation Uber die Korrektur von stiirzenden Linien, von kissen-/tonnenférmigen Ver-
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zeichnungen des Objektivs und Weitwinkel-Anamorphosen, Entzerrung von Fischauge-
Bildern und Zylinderpanoramen, bis hin zu exakter perspektivischer Korrektur.

Bild ausnchiten

Modus
@ Normal

Ausrichten-Presets -

"

Fischauge T

Panorama | Gitter-Reset |

Perspektivisch

etzte =z

Drehen

Perspektive
Ahan M0°

Abbildung 11: Verschiedene Modi um ein Bild auszurichten

Nach der Anwahl dieser Funktion erscheinen im linken Arbeitsbereich des Programms
Bedienelemente, mit denen die Winkel und Entzerrungsparameter eingestellt werden. Dabei
kann man die verschiedenen Funktionen sehr gut kombinieren: z.B. das Ausrichten des
Horizonts durch Drehung und das Aufrichten stiirzender Linien. Der Vorteil dieser Arbeits-
weise: am Ende des Entzerr-Algorithmus werden die Pixel nur ein einziges Mal interpoliert.

Als Hilfe legt JPG-1lluminator ein Raster Uber das Bild, das die Drehung und Verzerrung des
Bildes im unkorrigierten Zustand darstellt. Wenn man das Raster der aktuellen Bild-
geometrie angleicht, wird diese durch die Taste BILD AUSRICHTEN oder durch Doppelklick
ins Bild rechtwinklig entzerrt.

Mit dem Regler MASCHENDICHTE l&sst sich das Gitter enger oder weiter einstellen. Damit
kann man die Uberdeckung der Gitterlinien mit den Linien im Bildmotiv verbessern, was die
Ausrichtung des Bildes erleichtert.

= Mit ALT+MAUSRAD lasst sich die Maschendichte jederzeit direkt anpassen, ohne
dass man den zugehorigen Regler anfassen muss.

Mit der Option ,automatisch beschneiden® schneidet JPG-Illuminator die schwarzen Rénder,
die durch die Ausrichtung entstehen kénnen, automatisch ab. Dabei bestimmt das Programm
von der Bildmitte aus das groRtmdgliche Rechteck, das gerade keine schwarzen Bereiche
enthélt und das aktuelle Seitenverhaltnis des Bildes beibehé&lt. Wenn bei unsymmetrischen
Bildkorrekturen zu viel abgeschnitten wird, ist es besser, diese Option abzuschalten und den
Beschnitt anschlieRend selber vorzunehmen.

Vor allem bei der Tonnen-/Kissen-Entzerrung eines Objektivs oder der Entzerrung eines
Fischaugenbilds kann der Wunsch entstehen, eine gefundene Einstellung abspeichern zu
koénnen, damit man sie bei anderen Bildern desselben Objektivs wieder schnell abrufen kann.
JPG-Illuminator bietet hierzu das Kombinationsfeld ,,Ausrichten-Presets® und zwei Schalt-
flachen an, um solche Presets zu erstellen und zu verwalten.
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Durch die Taste ABBRECHEN oder Esc kann der Ausrichtungs-Modus verlassen werden,
ohne dass eine Ausrichtung des Bildes erfolgt.

= Das Ausrichtungs-Gitter lasst sich direkt mit LINKE MAUSTASTE drehen. Mit
RECHTE MAUSTASTE kann es gezielt verformt werden. Packt man das Gitter an den
Seiten, korrigiert man die Objektivverzeichnung. Zieht man in der Néhe der Ecken,
andern sich die horizontale und vertikale Perspektive. Halt man dabei die UMSCH-
Taste gedruckt, werden die Regler so miteinander verkettet, dass die Entzerrung
oben und unten bzw. links und rechts symmetrisch behandelt wird. Auf diese Weise
lasst sich die vertikale bzw. horizontale Perspektive des Bildes besonders einfach
korrigieren.

=> Die zuletzt benutzte Ausrichtung lasst sich durch den Menipunkt BILD»AUS-
RICHTEN MIT LETZTER EINSTELLUNG (F3) wiederholen. Das ist praktisch, wenn man
mehrere gleichartige Aufnahmen nacheinander ausrichten mochte.

Folgende Abschnitte geben eine genauere Beschreibung der verschiedenen Funktionen des
Ausrichten-Modus und zeigen Beispiele:

- Horizont und stiirzende Linien

Perspektive entzerren

Entzerren von Weitwinkel-Anamorphosen

Entzerren von Fischauge-Bildern

Entzerren von Zylinder-Panoramen

3.10.5 Bildgrofie anpassen

Der Menlpunkt BILD»BILDGRORE... fuhrt in einen weiteren Bearbeitungsmodus, in dem das
Bild verkleinert oder vergrofRert werden kann. Mit Hilfe der Bedienelemente in der linken
Bildhalfte wird die gewinschte BildgroRe gewahlt. Dabei werden nicht Breite und Hdohe,
sondern lange und kurze Seite des Bildes eingestellt. JPG-1lluminator &ndert die Bildseiten
immer proportional, d.h. Breite und Hohe werden immer gleich stark vergroRert bzw.
verkleinert, so dass das Bild unverzerrt bleibt.

Durch Driicken der Taste GRORE ANDERN wird das Bild in der gewiinschten Grofie neu
berechnet. Durch ABBRECHEN oder mit Esc kann der BildgroRe-Modus ohne Anderungen
verlassen werden.

Haufig will man die GroRe einer ganzen Serie von Bildern anpassen. Hierzu bietet das
Programm mit dem Menupunkt BILD»BILDGRORE (... X ...) F2 eine sehr niitzliche Funktion,
mit der das aktuelle Bild an die zuletzt eingestellte BildgroRe angepasst wird. Die GroRen-
angabe im Menlpunkt variiert entsprechend.
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Die GroRenanpassung erfolgt dabei immer proportional auf die lange Seite bezogen. Hat
man z.B. ein horizontales Bild im 4:3-Format auf 800600 Pixel verkleinert und 6ffnet
anschlieBend ein Bild im 2:3-Hochformat, so ist die resultierende Bildgrofie nach Aufruf
dieser Funktion 533%800 Pixel.

=>» Durch das beim Verkleinern angewandte Berechnungsverfahren verringert sich die
Bildscharfe geringflgig. Dieser Effekt kann durch vorsichtiges Scharfen als letzter
Bearbeitungsschritt ausgeglichen werden.

dpi-Werte und wie JPG-Illuminator damit umgeht

Im Header einer Bilddatei konnen dpi-Werte fur die Auflésung eingetragen sein. Ist es eine
JPEG-Datei, dann enthalten die EXIF-Daten in der Regel nochmals dpi-Werte. 200 dpi soll
andeuten, dass auf einem Zoll 200 Bildpunkte Platz finden. Wenn die dpi-Eintrage von einer
Kamera kommen, haben sie zunachst tberhaupt keine Bedeutung. Je nach Modell stehen in
den EXIF-Daten z.B. 72 oder 150 oder 180 oder 240dpi. Stammt der Eintrag von einem
Scanner, dann gibt er in der Regel dessen Auflsung an, z.B. 600dpi. Von Interesse kdnnen
die dpi-Werte sein bei der Ubergabe des Bilds an ein Gerét oder ein Programm, das sich an
dieser Zahl orientiert. Kann ein Gerat das mit 600dpi gescannte Bild ebenfalls mit 600dpi
ausgeben, dann ist die Darstellung gleich groRR wie die Originalvorlage, wird es mit 300dpi
ausgegeben, dann ist das Ergebnis in x- und y-Richtung doppelt so grol:.

Wer Fotos bei einem Bilderdienst zum Ausbelichten gibt, braucht sich um den dpi-Wert
nicht zu kiimmern. Die Belichtungsmaschine nimmt nicht den dpi-Wert aus der Datei,
sondern die Angabe des Kunden (10cm x 15cm). Wer selber zuhause ausdruckt bendtigt den
dpi-Wert ebenfalls nicht, weil er einem Druck-Assistenten sagt, wie grol? die Bilder werden
sollen. Wer aber mit Layout-Programmen, mit Zeitungsdruck oder Druckvorstufe zu tun hat,
wird sich um den dpi-Wert kimmern mussen.

JPG-llluminator liest beim Offnen eines Bilds den dpi-Wert (falls vorhanden) sowohl aus
dem Datei-Header als auch aus den EXIF-Daten. Wenn die Werte unterschiedlich sind,
behélt der Wert im Header Vorrang. Beim Speichern des Bilds wird der dpi-Wert in den
Header geschrieben und, wenn vorhanden, auch in die EXIF-Daten. Auch beim Lesen aus
der Zwischenablage und beim Kopieren in die Zwischenablage wird der dpi-Wert mit
Ubertragen.

Den dpi-Wert editieren

Im Bearbeitungsmodus BILD»BILDGRORE... wird neben der BildgroRe in Pixelzahlen auch
der dpi-Wert angezeigt. Weil beides zusammen die BildgréRe in Zentimetern bestimmt, wird
auch diese angezeigt. Aber: diese Zentimeter-Werte sind momentan rein fiktiv. Sie treffen
nur zu, wenn bei der Ausgabe der angegebene dpi-Wert tatsachlich eingehalten wird.
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Altuelle Bildgrole:
4000 x 3000 Pixel

bei Ausgabe mit 100 dpi:
107.6cm x 76.2cm

Bild verkleinemn oder
vergrofiem

| Seitenverhaltnis beibehalten
lange Seite m -
Pixel / % [ cm

kurze Seite 15,00cm

Meue Bildgroie:
787 x 591 Pixel
bel Ausgabe mit 100 dpi:
20,0cm x 15,0cm

Ein Beispiel soll den Zusammenhang von Pixelzahl, dpi-
Wert und GroRe in cm verdeutlichen: Ein Bild habe
4000%3000 Pixel. Der dpi-Wert sei auf 100 eingestellt.
Wird das Bild mit 100dpi ausgegeben, dann hat es eine
GroRe von 40x30 Zoll, das sind 101,6cm x 76,2cm. Wird
das Bild aber mit 200dpi ausgegeben, dann hat es eine
GroRe von 20x15 Zoll, das sind 50,8cm x 38,1cm.

Fur die Skalierung des Bilds kann man die Eingaben in
Pixelzahlen und in Prozent vornehmen. Aber auch in Zenti-
metern, und nur in diesem Fall wirkt sich der dpi-Wert
innerhalb von JPG-Illuminator aus, weil das Programm aus
der Eingabe der Grof3e in Zentimeter und dem dpi-Wert die
passende Pixelzahl berechnet. Im Beispiel des Bilds mit
4000x3000 Pixel und 100dpi geschieht Folgendes: Wenn
man fir die BildgréfRe 20cm x 15cm eingibt, dann wird die
Pixelzahl soweit verkleinert, dass das Bild bei Ausgabe mit
100dpi die gewdinschte GroRe hatte. Das Bild wird auf
787x591 Pixel skaliert.

‘ Grolle andern | |Abbrec:hen|

Abbildung 12: Bildskalierung mit Zentimeterangabe und dpi-Wert

= Wenn man das so skalierte Bild in ein Word-Dokument einfugt, dann hat das Bild
beim Ausdruck genau 20cm x 15cm. Das funktioniert auch, wenn man ohne zu
skalieren den dpi-Wert so verdndert, bis die Bildabmessungen in cm die ge-
winschte GroRe haben.

Findet JPG-llluminator beim Offnen einer Datei keinen dpi-Wert vor, so wird die
Zentimeter-GrofRe grau dargestellt und an der Stelle des Eingabefelds fur die dpi-Zahl
befindet sich die Schaltflache ,,dpi festlegen. Solange die dpi-Zahl nicht festgelegt ist, wird
die Bildgrole in Zentimetern bei 300dpi ermittelt.

3.10.6 Verlaufe hinzufiigen

In JPG-llluminator gibt es drei Mdglichkeiten, Filter auf das Bild anzuwenden: erstens
global auf das ganze Bild, zweitens lokal mit Hilfe des Preset-Pinsels in der Lupe und
drittens mit Hilfe von Verlaufen.

Der MenUpunkt BILD»VERLAUF HINZUFUGEN... wechselt den Bearbeitungsmodus. Man
waéhlt wie beim Preset-Pinsel der Lupe ein beliebiges Preset aus der Liste aus, um mit diesem
Preset einen Verlauf aufs Bild zu legen. Den Verlauf erstellt man, indem man im Bild mit
gedriickter LINKE MAUSTASTE zieht.
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Ein Verlauf teilt ein Bild in zwei Bereiche. In einem Bereich erscheint das Bild unbearbeitet,
im anderen bearbeitet mit den Filtern des gewéhlten Presets. Dazwischen liegt ein Streifen
mit einem flieBenden Ubergang (,,Verlauf*). Dieser Streifen kann mit der Maus beliebig ver-
schoben, gedreht und gestreckt werden.

Verldufe konnen linear, radial oder rechteckig angelegt werden. Diese Verlaufsarten haben
folgende Charakteristik:

/ / / - " e
4 ) Y

Abbildung 13: Charakteristik der Verlaufe

Lineare Verldufe konnen einen Knick erhalten. Bei der radialen Geometrie lasst sich die
Kreisform Uber spezielle Anfasser zu einer Ellipse abandern und der Mittelpunkt auch weit
aufRerhalb des Bilds positionieren, analog bei der rechteckigen Geometrie.

= Beim Aufziehen einer neuen Verlaufsgeometrie erreicht man mit gedrickter
Umschalttaste, dass der lineare oder rechteckige Verlauf parallel zu den Bildseiten
ausgerichtet ist.

Detaillierte Verlaufsformen mittels Splines

Wenn man individuellere Verlaufslinien benétigt, wahlt man die ,,Spline“-Darstellung. Dazu
findet man nahe bei den Kontrollpunkten des Verlaufs einen kleinen Schalter, mit dem man
die Spline-Kurve erzeugen kann.

Abbildung 14: Definition von Verlaufen mit Hilfe einer Spline-Kurve

Abbildung 14 zeigt links einen linearen, rechts einen radialen Verlauf, dargestellt durch
eine Spline-Kurve mit Knotenpunkten, die bereits mit der Maus angepasst wurden. Bendtigt
man zusétzliche Punkte, so kann man sie durch Klick auf die Mitte zwischen zwei Knoten-
punkten erzeugen. Mit RECHTE MAUSTASTE kann ein Punkt geldscht werden.

Die gesamte Verlaufsgeometrie kann gedreht und verschoben werden: Durch Ziehen mit der
Maus in der Nahe des Bildrandes dreht man die Verlaufsgeometrie, durch Ziehen weiter
innen im Bild verschiebt man sie.
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= Bei hochauflosenden Monitoren ist die Bildberechnung wéhrend der Spline-
Anpassung mitunter zeitraubend. Halt man wahrend der Manipulation der Knoten-
punkte die UmscH-Taste gedriickt, entfallt die standige Neuberechnung und es lasst
sich flussiger arbeiten. Die VVorschau wird erst beim Loslassen der UMSCH-Taste an
die veranderte Geometrie angepasst.

Programmintern wird ein Verlauf wie eine Werkzeug-Aktion behandelt. Er wird also in die
Liste der Bildtransformationen (Beschneiden, Ausrichten, Bildgrofe) und Werkzeug-
Aktionen (Kopierstempel, Preset-Pinsel) eingefligt. Ausgehend vom Original wird diese
Liste zuerst abgearbeitet. Anschlielend werden auf das so verdnderte Original die Filter-
einstellungen des Arbeitsbereichs angewandt, siehe auch Abschnitt Abarbeitung der
Filter und Bildtransformationen.

Verlauf-Presets

Die beim Verlauf angebotene Preset-Liste ist dieselbe wie beim Preset-Pinsel: sie enthalt
eine Reihe fest eingebauter Presets und daran anschlielend alle selbsterstellten oder
importierten Presets des aktuellen Filtermenis.

An erster Stelle steht der Eintrag ,,Aktive Filter". Diese Einstellung ist fir die Falle gedacht,
wo keines der vorgegebenen Presets passend ist. Man stellt sich zunéchst im Standardfenster
die gewlnschte Filterkombination zusammen. Wenn man anschliefend mit BILD»VERLAUF
HINZUFUGEN... in den Verlaufsmodus wechselt und als Preset ,,Aktive Filtere verwendet, so
wird der Verlauf eben mit dieser Filterkombination ausgefiihrt. Die Regler werden
anschlieBend auf den VVorgabe-Zustand zuriickgesetzt (RESET).

Bitte beachten: Wie beim Preset-Pinsel werden auch bei Verldaufen Rahmen- und Textfilter
ignoriert, wenn sie im benutzten Preset vorkommen.

=> Einfache vertikale oder radiale Helligkeitsverlaufe konnen auch mit Hilfe der
Registerkarte ,Vignette/Verlauf ¢ erstellt werden.

Der Abschnitt Partielle Bildbearbeitung mit Verlaufen zeigt unterschiedliche Beispiele
fur den Einsatz von Verlaufen.

3.10.7 Bilder mischen

Der Menipunkt BILD»BILDER MISCHEN... flhrt in einen Bearbeitungsmodus, in dem ein
zweites Bild mit dem aktuell gedffneten Bild verrechnet werden kann. Man wéhlt dazu ein
zweites Bild als Mischbild aus. Dieses kann man verschieben und skalieren und dann mit
dem aktuellen Hintergrundbild verrechnen. Dafiir stehen mehrere Mischmodi zur Auswahl.
Zusétzlich kann man mit Hilfe eines Verlaufs einen Bildbereich maskieren, sodass das
Mischverfahren nur in diesem Bereich angewendet wird.

=>» Zur Bedienung der Verlaufsgeometrie siehe Kapitel VVerlaufe hinzufiigen.
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= Bei Verwendung der Verlaufsmaske kénnen zusammen mit der Umschalttaste

Mischbild und Maske gemeinsam verschoben werden.

Als Mischbild kann man

eine Kopie des Hintergrundbilds nehmen (incl. der bisher erfolgten Bildtransfor-
mationen, aber ohne die aktuell eingestellten Filter),

die Originaldatei laden,

ein beliebiges Bild (*.jpg, *.bmp, *.png) laden.

Wenn man als Mischbild eine png-Grafik l1adt, wird ggf. auch deren Transparenzfarbe oder
Teiltransparenz (Alpha-Kanal) berticksichtigt.

Die angebotenen Mischmodi

Doppelbelichtung: Diese Funktion entspricht weitgehend einer Doppelbelichtung in
der Kamera. Die Pixelwerte werden im linearen Raum von jpg-Illuminator addiert.

Einfach: Direkte Addition der Pixelwerte.

Dunklere Farbe: Bei jedem Pixel entscheidet die Luminanz darlber, ob die drei
Farbwerte aus dem Hintergrund oder aus dem Mischbild genommen werden.

Multiplizieren: Die normierten Farbwerte werden kanalweise multipliziert. Das
Ergebnis wird dunkler. In der Analogfotografie wird dieser Effekt erreicht, indem
man in den Belichter zwei Negative einlegt.

Farbig nachbelichten: WeiRe Bereiche des Mischbilds verdndern den Hintergrund
nicht. Je dunkler der Vordergrund, umso mehr wird der Hintergrund abgedunkelt.
Enthalt der Vordergrund auch Farbe, so wird diese dem Hintergrund aufgeprégt. (In
der Dunkelkammer wird durch "Nachbelichten" das Fotopapier dunkler gemacht.)

Hellere Farbe: (wie Dunklere Farbe)

Negativ multiplizieren: Die normierten Farbwerte werden vor der Multiplikation
invertiert. Das Ergebnis wird heller, vergleichbar mit der Ubereinanderprojektion von
zwei Diaprojektoren.

Farbig abwedeln: Schwarze Bereiche des Mischbilds verédndern den Hintergrund
nicht. Je heller der Vordergrund, umso mehr wird der Hintergrund aufgehellt. Enthélt
der Vordergrund auch Farbe, so wird diese dem Hintergrund aufgepragt.
("Abwedeln" stammt ebenfalls aus der Dunkelkammer und vermindert die
Belichtung des Fotopapiers, es bleibt also an den abgewedelten Stellen heller.)

Weiches Licht: Ist ein Pixel im Mischbild heller als 50% Grau, wird der Hintergrund
aufgehellt, ist er dunkler, wird der Hintergrund abgedunkelt. Das Mischbild
moduliert den Hintergrund auf eine weiche Art.

Hartes Licht: Wie Weiches Licht, jedoch setzen sich sehr helle und sehr dunkle
Stellen des Mischbilds viel starker durch.
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Abbildung 15: Als Mischbild das gespiegelte Original, Modus , Hellere Farbe "

Funktionsweise des Deckkraftreglers

Bei den Modi Doppelbelichtung und Einfach: Die Deckkraft bestimmt das Verhaltnis
zwischen Mischbild und Hintergrund. Bei 100% uberdeckt das Mischbild den Hintergrund
vollstandig, bei 50% gehen beide gleich stark ins Ergebnis ein.

Bei den (brigen Modi: Es wird zuerst der Mischvorgang zwischen Hintergrund und
Mischbild berechnet, das Ergebnis tberlagert dann den Hintergrund unter Berlicksichtigung
der Deckkraft.

3.10.8 Bilder dehnen oder stauchen

Es gibt immer wieder Situationen, wo man ein Bild auf ein anderes Seitenverhéltnis bringen
mdochte, aber ein Beschnitt sich daftir nicht eignet, weil man sonst wichtige Bildteile verliert.

Im Bearbeitungsmodus BILD»BILD DEHNEN... kann man ein Bild auf ein gewinschtes
Seitenverhaltnis ausdehnen oder stauchen und dabei einen einstellbaren Bereich im Inneren
des Bilds vor Verzerrung schiitzen. Es leuchtet ein, dass sich nicht jedes Motiv dafiir eignet.
Je enger man den geschitzten Bereich wahlen kann, umso weniger aufféllig ist die
Verzerrung im Ergebnis.
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In Abbildung 16 wurde das Bild von Seitenverhéltnis 4:3 auf 2:1 gedehnt. Die beiden
verschiebbaren Linien legen den geschtzten Bereich fest.

——

Abbildung 16: Dehnung eines Bilds '

3.10.9 Bild verformen

Der MenUpunkt BILD»BILD VERFORMEN... fuhrt zu einem Werkzeug, mit dem man
Bildinhalte sehr individuell und vielgestaltig verformen kann. Abbildung 17 verdeutlicht
die Logik dieser ,,Spline-Verformung“. Dazu stelle man sich vor: Das Bild ist auf einer
elastischen Folie gedruckt und diese auf ein gespanntes Gumminetz geklebt. Wenn man nun
an vielen Stellen des Netzes gleichzeitig zieht, lasst sich der Bildinhalt fast nach Belieben
verformen. Um den Vorgang zu erleichtern, benutzt man noch biegsame Leisten,
mathematisch ,,Splines®, die mit dem Netz verknipft sind. An diesen Splines zu ziehen oder
sie zu biegen, erleichtert das zielgerichtete Verformen.
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Abbildung 17: Verformen von Bildinhalten mit Hilfe von Splines und elastischem Netz '
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Mit der Spline-Verformung kann man Augen etwas vergroflern, einen ,,Winkearm* straffen,
abfotografierte Buchseiten geraderichten oder kreativen Unfug anstellen. Der Abschnitt
Gezieltes Verformen mit Splines erklart die Spline-Verformung anhand von Beispielen.

3.10.10 Kanaltausch Rot <> Blau

In der Infrarot-Fotografie benétigt man hdufig einen Kanaltausch Rot gegen Blau. Hierfr
bietet JPG-Illuminator den Menlipunkt BILD»KANALTAUSCH ROT <> BLAU an. Die Funktion
vertauscht dabei in allen Bildpixeln die Rot-Komponente mit der Blau-Komponente.

3.10.11 Bilder an einem Objekt ausrichten

Die Funktion BILD»BILD AN OBJEKT AUSRICHTEN (ALT+E) bietet eine Mdglichkeit, eine
Serie von Aufnahmen vom gleichen Motiv so auszurichten, dass das Motiv in jedem Bild
genau die gleiche Position einnimmt. So kann man z.B. bei einer Uberblendung von
mehreren Aufnahmen ohne Stativ in einer Dia-Show erreichen, dass das Hauptmotiv nicht
hin- und her springt. Das Ausflihren dieser Funktion erfordert mehrere Schritte, die im
Abschnitt Ausrichten einer Bilderserie an einem Objekt genauer beschrieben werden.

3.10.12 Farben angleichen

Bei abfotografierten Textseiten stellt man héufig fest: das weille Papier ist nicht Uberall
gleich ausgeleuchtet und erscheint nicht 0berall gleich wei. Mit dem Menupunkt
BILD»FARBANGLEICHUNG wechselt man in einen weiteren Arbeitsmodus, der hilft solche
Unterschiede auszugleichen.

Mit der Maus setzt man mehrere Referenzpunkte ins Bild mit dem Ziel, an diesen Punkten
Helligkeit und Farbe einander anzugleichen. Zwischen den Punkten wird mit einem
abstandsbasierten Verfahren interpoliert. Sobald man mehr als einen Punkt gesetzt hat, sieht
man die Wirkung bereits in der Vorschau. Wahlweise kann sich die Angleichung orientieren
entweder am ersten gesetzten Punkt, am hellsten Punkt, am dunkelsten Punkt oder regelbar
zwischen hellstem und dunkelstem. Mit ein klein wenig Ubung erzielt man ein gleich-
maRiges Ergebnis.

3.10.13 Zuletzt benutzte Formatierungen wiederholen

Oftmals will man mehrere Bilder gleichartig ausrichten, beschneiden oder auf eine gemein-
same GroRe bringen. Hierzu bietet JPG-1lluminator im Bild-Men( vier Funktionen an:

e Mit dem Menipunkt BILD»BILDGRORE (... x ...) F2 wird das aktuelle Bild an die
zuletzt eingestellte BildgroRe angepasst. Die GrolRenangabe im Menupunkt variiert
entsprechend. Die GrolRenanpassung erfolgt dabei immer proportional auf die lange
Seite bezogen.

e Die zuletzt benutzte Ausrichtung lasst sich durch den Meniipunkt BILD»AUSRICHTEN
MIT LETZTER EINSTELLUNG (F3) wiederholen.
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e Der zuletzt benutzte Beschnitt l&sst sich durch den Menipunkt BILD»BESCHNEIDEN
MIT LETZTER EINSTELLUNG (F4) wiederholen.

e Mit BILD»LETZTE GESPEICHERTE BILDTRANSFORMATION ANWENDEN kann man die
zuletzt mit einem Bild gespeicherten Bildtransformationen (also GréRe, Ausrichtung,
Orientierung und Beschnitt) auf nachfolgende Bilder anwenden.

3.10.14 Bildtransformationen und Werkzeug-Aktionen rickgéangig machen

Bereits angewendete Bildtransformationen und Werkzeug-Aktionen kénnen mit BILD»
SCHRITT ZURUCK (ALT+Z) oder mit BILD»BILDTRANSFORMATION UND WERKZEUG: ZURUCK
zU rickgangig gemacht werden. Der zuletzt genannte Punkt zeigt ein Untermen, das alle
Aktionen auflistet. So kann man schnell zu einer bestimmten Stelle in der Liste zuriick-
springen. Welcher Bearbeitungsschritt bei BILD»SCHRITT zURUCK aktuell ansteht, wird auf
dem Eintrag im Bild-Meni angezeigt.

=> Die zuletzt rickgéngig gemachten Werkzeug-Aktionen sind nicht verloren, sondern
stehen im Navigationsregler auf der \Werkzeugleiste der Lupe zur Verfligung,
wenn die Lupe erneut gedffnet wird.

3.10.15 Austausch von Bildern tber die Windows-Zwischenablage

Mit dem Menipunkt BILD»KOPIEREN (UMSCH+STRG+C) kann die bearbeitete Version des
aktuellen Bildes in die Windows Zwischenablage kopiert werden. VVon dort l&sst es sich in
andere Programme einfiigen. Diese Vorgehensweise hat den Vorteil, dass keine Verluste
durch eine erneute JPEG-Kompression entstehen und dass die Handhabung einfach und
schnell ist. Die in der Ursprungsdatei eingebetteten EXIF-Informationen werden dabei
allerdings nicht mitkopiert.

Mit dem Mendiibefehl BILD»EINFUGEN ALS NEUES BILD (UMSCH+STRG+V) lassen sich Bilder
aus der Windows-Zwischenablage in JPG-llluminator einfligen. Mit EINFUGEN, ABER
METADATEN ERHALTEN (UMSCH+STRG+EINFG) gelingt das auch unter Beibehaltung der
aktuellen Metadaten des Bildes (s. unten).

Einfiigen von Bildern ohne Anderung des Dateinamens/der Metadaten

Waéhrend die Funktion BILD»EINFUGEN ALS NEUES BILD (UMSCH+STRG+V) das aktuelle Bild
durch ein Bild in der Zwischenablage komplett ersetzt, bleiben mit der Funktion EINFUGEN,
ABER METADATEN ERHALTEN (UMSCH+STRG+EINFG) die EXIF- und Metadaten des
aktuellen Bilds erhalten. Nur das Bild selber wird durch das Bild in der Zwischenablage
ersetzt. Damit l&sst sich die Zusammenarbeit mit anderen Programmen verbessern.

Beispiel: Rote Augen entfernen funktioniert sehr gut mit dem FastStone Image Viewer.
Beim Aufhellen, WeilRabgleich etc. ist JPG-Illuminator besser. Die Vorgehensweise: Man
bearbeitet das Bild zuerst in JPG-Illuminator und kopiert es dann mit UMSCH+STRG+C in die
Zwischenablage. Im FastStone Image Viewer fligt man es mit ,,EDIT»PASTE IMAGE® ein und
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entfernt die roten Augen. Dann kopiert man es dort mit ,,EDIT»CoPY IMAGE® und fligt es in
JPG-Illuminator wieder mit UMSCH+STRG+EINFG oder Meniipunkt ,,BILD»EINFUGEN, ABER
METADATEN ERHALTEN® ein. Durch diese Prozedur gibt es keine Qualitdtsverluste durch
eine mehrfache JPG-Kompression und samtliche Metadaten sowie der Bildname bleiben
erhalten.

= JPG-llluminator bietet eine eigene Zwischenablage fur Filter-Einstellungen,
die Uber das Filter-Menl und das Kontextmeni der Registerkarten erreichbar ist.
Diese Zwischenablage arbeitet unabhangig von der Windows-Zwischenablage.

3.10.16 Vorlagen einscannen

JPG-Illuminator enthdlt eine einfache Scan-Funktion. Um eine Vorlage zu scannen, wahlt
man im Bild-Menu den MenUlpunkt SCANNEN UND EINFUGEN... Danach &ffnet sich ein
Fenster, in dem einer der vorhandenen Twain-Treiber ausgewahlt und gestartet werden kann.
Nach dem ein Scan durchgefiihrt wurde, wird das Bild automatisch in das Hauptfenster von
JPG-Illuminator eingefiigt und kann dort wie blich bearbeitet werden.

Hinweis: Wenn das Bild bereits vom Twain-Treiber beschnitten wurde, ermittelt JPG-
[lluminator einen zu kleinen dpi-Wert fiir den Scan. Dieser kann mit der Funktion
BILD»BILDGRORE... aber leicht korrigiert werden.

3.10.17 Speichern eines Bilds aus der Zwischenablage oder vom Scanner

Fugt man ein Bild aus der Zwischenablage oder vom Scanner in JPG-Illuminator ein, so
existiert zundchst davon noch kein Original auf einem Speichermedium. Wenn man dieses
Bild bearbeitet und die Bearbeitung speichert, so speichert JPG-Illuminator im selben Ver-
zeichnis automatisch auch das unbearbeitete Original und die zur Bearbeitung gehérende
Filterdatei. Es entstehen also drei Dateien:

- ,,Bild_jijpg* (die Bearbeitung mit dem vom Benutzer angegebenen Dateinamen)

- ,,Bild.jpg“ (das unbearbeitete Original, das von der Zwischenablage oder vom Scanner
kam)

- ,,Bild.jif* (die Filterdatei mit den Parametern der Bearbeitung)

Wenn der Benutzer im Dateinamen kein Postfix wie ,, ji* (oder allgemein ,, xxx*) angibt, so
wird als einzige Datei die Bearbeitung gespeichert.

3.11 Programmoptionen

Das Optionen-Menl bietet Zugriff auf diverse Einstellungen des Programms. Die hier
getroffenen Einstellungen werden beim néchsten Programmstart wieder geladen.
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3.11.1 Speichern / Offnen

Im Untermenii OPTIONEN»SPEICHERN / OFFNEN sind alle Optionen zusammengefasst, die das
Speichern und Offnen der Bilder betreffen.

JPG-Kompressionsqualitat

Hier l&asst sich der Kompressionsgrad, mit dem das Bild beim Speichern komprimiert wird,
einstellen. Kleinere Werte filhren zu kleineren Dateien, aber auch zu einer schlechteren
Bildqualitat, da JPEG ein verlustbehaftetes Kompressionsverfahren ist. Werte zwischen 85-
95% bieten einen guten Kompromiss zwischen Kompressionsverlusten und Speicherplatz-
bedarf.

Fur die Funktion FURsS WEB SPEICHERN steht ein separater Regler fur die Kompressions-
Qualitat zur Verfigung. Empfehlenswert sind hier Werte zwischen 75-85%.

PNG-Kompressionstiefe

Das Komprimierungsverfahren des PNG-Formats? arbeitet grundsétzlich verlustfrei, die
Komprimierungstiefe beeinflusst lediglich die Effizienz der Kompression. Die DateigroRen
liegen zwischen denen des JPG- und des BMP-Formats. Die Komprimierungstiefe lasst sich
einstellen von 0 = unkomprimiert bis 9 = stark komprimiert. Allerdings zeigt sich bei Fotos,
dass Werte ber 3 in der Regel keinen Vorteil mehr bringen, sondern nur die Kompri-
mierungszeiten verlangern.

Standard-Speicherformat

JPG-Illuminator speichert bearbeitete Bilder normalerweise im gleichen Format, in dem sie
geoffnet wurden. Mit der Option DATEIFORMAT... kann ein bestimmtes Dateiformat (z.B.
JPG) als Standard-Format eingestellt werden, das fortan immer zum Speichern benutzt wird.

Beim Speichern eines Bildes mit DATEI»SPEICHERN UNTER... kann das Dateiformat unab-
héngig vom eingestellten Standard-Speicherformat gewahlt werden. Die Funktion FURS
WEB SPEICHERN speichert immer im JPG-Format.

Farbraum-Einstellungen

Die hier angebotenen Einstellungen steuern das Verhalten von JPG-Illluminator im Umgang
mit Farbprofilen, falls das Farbmanagement mit OPTIONEN»FARBMANAGEMENT
ANWENDEN aktiviert ist. Der Abschnitt Handhabung erklért die Bedeutung der diversen
Farbraum-Einstellungen genauer.

Filter-Einstellungen automatisch speichern / laden

Ist die Option JIF-DATEI AUTOMATISCH SPEICHERN (STANDARD) eingeschaltet, so speichert
das Programm zusatzlich zur jpg-Datei eine jif-Datei gleichen Namens in das Verzeichnis
des Originalbildes. Diese jif-Datei enthdlt den kompletten Satz aller aktuell eingestellten
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Reglerwerte sowie die ausgefiihrten Bildtransformationen (Ausrichten, Beschnitt, Verlauf
etc.) und Werkzeug-Aktionen.

JPG-Illuminator ladt eine solche jif-Datei beim erneuten Offnen des Originalbildes auto-
matisch, wenn die Option JIF-DATEI AUTOMATISCH LADEN (STANDARD) aktiviert ist.

Der Vorteil einer solchen Arbeitsweise liegt auf der Hand: Will man ein bearbeitetes jpg-
Bild spater weiterbearbeiten, misste es dekomprimiert und danach wieder komprimiert
werden — mit Verlust. Die bereits durchgefiihrten Anderungen konnten zudem nicht mehr
rickgéngig gemacht werden, so dass man mit dem Originalbild wieder ganz von vorne
beginnen mdsste.

Hat man dagegen beide Optionen (Speichern und Laden) aktiviert, so werden beim nachsten
Offnen des Originalbildes automatisch die zuletzt bei diesem Bild benutzten Regler-
einstellungen zurtickgeholt und auf das Bild angewandt, ebenso die Bildtransformationen
und Werkzeug-Aktionen. Davon ausgehend lassen sich dann weitere Verbesserungen am
Bild vornehmen.

Wenn die Option TODO-JIF-DATEI AUTOMATISCH SPEICHERN (STANDARD) angehakt ist,
sichert JPG-Illuminator beim Verlassen des Programms oder bei einem Bildwechsel
automatisch alle noch nicht gespeicherten Bearbeitungsschritte des aktuellen Bilds in einer
temporaren Einstellungsdatei mit der Endung _todo.jif. Das Kapitel Automatisches
Sichern vorgenommener Bearbeitungen enthélt eine genauere Beschreibung des zu-
grundeliegenden Konzepts.

Filter-Einstellungen beim Bildwechsel beibehalten

Wenn viele gleichartige Bilder bearbeitet werden sollen, ist es unter Umstanden nitzlich, die
Option FILTER-EINSTELLUNGEN BEIBEHALTEN (KEIN RESET) einzuschalten.

Die aktuellen Filter-Einstellungen werden dann beim Offnen eines Bilds nicht auf die neu-
tralen Standardeinstellungen zurtickgesetzt, sondern auf das neu geladene Bild ubertragen.
Den gleichen Effekt (dann allerdings nicht automatisch) erreicht man durch den Mentpunkt
FILTER»ZULETZT AKTIVE FILTER-EINSTELLUNG im Filter-Menu. Mit ihm werden die Filter-
Einstellungen geladen, die beim zuvor gedffneten Bild aktiv waren.

Bitte beachten: Diese Option setzt die automatische Sicherung der Bearbeitungsschritte
(siehe Kapitel Automatisches Sichern vorgenommener Bearbeitungen) auller Kraft.

EXIF-Daten Gibernehmen beim Speichern

Wenn diese Option aktiviert ist, ubertrdgt JPG-Illuminator die EXIF-Daten des
Originalbildes auf das bearbeitete Bild. Diese Daten enthalten Informationen Uber die
Kameraeinstellungen bei der Aufnahme (Blende, Verschlusszeit, Brennweite, etc.) aber auch
Informationen Gber das Kameramodell und ein eingebettetes VVorschaubild (Thumbnail).
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Original und jif-Dateien in Unterverzeichnis verschieben

Optional kann JPG-Illuminator das Originalbild und die zugehérige jif-Datei beim Speichern
der Bearbeitung in ein Unterverzeichnis verschieben. Die Dateien werden nur dann in das
angegebene Unterverzeichnis verschoben, wenn das bearbeitete Bild im Quellverzeichnis
gespeichert wird.

EXIF-Aufnahmedatum als Dateidatum tbernehmen

Mit dieser Option setzt JPG-Illuminator beim Speichern eines Bildes dessen Dateidatum auf
das in den EXIF-Daten gespeicherte Aufnahmedatum.

Ein bearbeitetes Bild, das am 1.3.2014 aufgenommen wurde, hat damit automatisch dieses
Datum als Dateidatum. Allerdings kann man dann nicht mehr ablesen, wann das Bild be-
arbeitet wurde. Die Funktion hat keine Wirkung, wenn das gespeicherte Bild keine EXIF-
Daten enthalt.

Anderungsdatum des Originalbildes Gibernehmen

Mit dieser Option setzt JPG-llluminator beim Speichern eines Bildes dessen Anderungs-
datum so, dass es dem Anderungsdatum des Originalbildes entspricht.

Dies kann praktisch sein, wenn man die Bilddateien nach dem Datum sortieren méchte und
bearbeitete und unbearbeitete Bilder gemischt auftreten. Allerdings kann man dann nicht
mehr ablesen, wann das Bild bearbeitet wurde.

Bearbeitete Bilder beim Durchbl&ttern Gberspringen

Je nach personlicher Arbeitsweise hat man in einem Verzeichnis sowohl originale Bilder als
auch von JPG-Illuminator bearbeitete Bilder mit der Kennung ji im Dateinamen. Mit der
Option BEARBEITETE BILDER BEIM DURCHBLATTERN UBERSPRINGEN erreicht man, dass beim
Weiterblattern von Bild zu Bild nur Originale getffnet werden.

Quellverzeichnis Gberwachen

Hier kann die Uberwachung des Quellverzeichnisses ein- bzw. ausgeschaltet werden.

3.11.2 Kamera Einstellungen

Der Meniipunkt OPTIONEN»KAMERA EINSTELLUNGEN... Offnet ein Fenster, in dem man die
kameraspezifischen Parameter tbersichtlich fur alle seine benutzten Kameras festlegen kann.
Das sind die beiden Parameter ,Gradation‘ und ,Lichter-Charakteristik® und die beiden
Parameter ,Crop-Faktor und ,Sensorformat‘. Die ersteren werden fur das Aufhellen und den
Weilabgleich bendtigt. Wie man sie ermittelt, wird im Abschnitt Gradationsanpassung
erklart. Die letzten sind wichtig fur eine korrekte perspektivische Entzerrung.
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=>» Das Fenster ,Kamera Einstellungen‘ wird auch getffnet mit Klick auf das Kamera-
modell in der Statuszeile oder mit Klick auf ,Vorgabe...* auf der Registerkarte
,Gradationsanpassung‘.

Beim Offnen eines Bilds mit EXIF-Daten und bei RESET wird gepriift, ob die Kamera in der
konfigurierten Liste enthalten ist. In diesem Fall werden die festgelegten Parameterwerte
automatisch als Vorgabewerte benutzt, andernfalls werden neutrale Standardwerte ge-
nommen. Mit dem kleinen Auswahlfeld oberhalb der Taste ,Vorgabe ... kann man jederzeit
(auch wenn keine EXIF-Daten vorhanden sind) die Parameter einer gewiinschten Kamera
aus der Kameraliste holen.

3.11.3 Bildschirmlupe Einstellungen

Hier kann die GroRe der Bildschirmlupe festgelegt werden. Wenn die Lupe sehr groR ein-
gestellt ist, reagieren die Werkzeuge zur lokalen Bearbeitung u.U. etwas tréger.

=>» Unabhéngig von der konfigurierten GréRRe kann die Lupe mit Doppelklick oder mit
UMSCH+F12 maximiert werden.

3.11.4 Externe Programme

Hier konnen externe Programme ausgewahlt werden, an die das aktuelle Bild ubergeben
werden kann. Details werden im Abschnitt Einbinden externer Programme erléutert.

3.11.5 Externe RAW-Konverter

In diesem Dialogfeld konfiguriert man externe RAW-Konverter und Namensendungen,
damit die Funktion Zugehoriges Original extern 6ffnen korrekt arbeitet. Sie ermdglicht
die zum aktuell geladenen jpg-Bild gehdrende Original-Datei in einem RAW-Konverter oder
in einem weiteren JPG-Illuminator-Fenster zu Offnen. Fir beide Félle kann man hier die
nétigen Einstellungen vornehmen:

1. Wenn ein Original-jpg gedffnet ist, zu dem auch die RAW-Datei vorhanden ist:

Dafuir muss der entsprechende RAW-Konverter konfiguriert werden. JPG-Illuminator
braucht den vollstandigen Pfad zur exe-Datei und die zugehorigen Suffixe (z.B.
»-ORF*,  NEF*, .. CRW®).

AuRerdem kann es sein, dass ein Original-jpg, das mit einem RAW-Konverter
entwickelt wurde, im Dateinamen bereits bestimmte Postfixes enthélt, z.B. ,, cr®.
Solche Postfixes, die vom Konverter-Export stammen, kann man in ein zweites
Textfeld eintragen. JPG-Illuminator kann mit diesen Informationen den zugehdrigen
originalen RAW-Dateinamen erraten und die Datei mit dem RAW-Konverter 6ffnen.

2. Wenn ein von JPG-Illuminator bearbeitetes Bild gedffnet ist:

StandardmiBig hat so ein bearbeitetes Bild das Postfix ,, ji*. Es kann aber sein, dass
man bei einer Stapel-Bearbeitung auch ein anderes Postfix benutzt hat, z.B. ,, klein®.
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Dann sollte man im Textfeld fir die JPG-Illuminator-Postfixes beide eintragen:
,»_ji,_klein“. JPG-Illuminator kann damit den originalen jpg-Dateinamen erraten und
die Datei in einem zweiten Programm-Fenster 6ffnen. Dabei werden diese Postfixes
auch erkannt, wenn noch ein oder zwei Buchstaben/Ziffern nachgestellt sind, etwa
»_J12% oder ,, klein2a®.

JPG-Illuminator sucht die Original-Datei

- im aktuellen Quellverzeichnis
- in seinen Unterverzeichnissen
- im Ubergeordneten Verzeichnis.

Wenn die Datei gefunden ist, wird sie an den externen RAW-Konverter bzw. an ein zweites
JPG-Illuminator-Fenster ibergeben. Die Dateiendung entscheidet, welcher RAW-Konverter
bzw. ob JPG-Illuminator gestartet wird.

Zur Verdeutlichung ein Beispiel. Angenommen, in einem Verzeichnis befinden sich
folgende Dateien:

Originale: P100.ORF Original-RAW
P100.jpg Original-jpg aus der Kamera
P100_or.jpg Original-jpg, exportiert vom RAW-Konverter
P100_sw.jpg Original-jpg, exportiert vom RAW-Konverter
Bearbeitungen: P100_ji.jpg Bearbeitung von P100.jpg
P100_ji2.jpg Bearbeitung von P100.jpg
P100_sw_ji.jpg Bearbeitung von P100_sw.jpg
P100_sw_klein.jpg Bearbeitung von P100_sw.jpg
P100_or_ji.jpg Bearbeitung von P100_or.jpg

Die Funktion Datei»Zugehoriges Original (RAW bzw. jpg) extern offnen soll sich
folgendermalen verhalten:

1. Wenn eines der Original-jpg-Bilder gedffnet ist, soll der RAW-Konverter mit Datei
,,P100.ORF* starten. Hierzu konfiguriert man zur Erkennung der RAW-Datei die
Postfixes ,, or, sw*.

2. Wenn eines der bearbeiteten jpg-Bilder gedffnet ist, dann soll das zugehorige
Original-jpg in einem weiteren JPG-Illuminator-Fenster ge6ffnet werden. Dafur gibt
man als JPG-Illuminator-Postfixes ,, ji, klein“ an.

Die Original-Dateien dirfen auch in einem Unterverzeichnis zum getffneten Bild liegen
oder im Ubergeordneten Verzeichnis.

3.11.6 Aktiven Regler mit Mausrad steuern

Diese Option erlaubt es den zuletzt angeklickten Regler mit dem Mausrad zu verstellen, auch
wenn die Maus auf ein anderes Bedienelement zeigt. Unter Windows 7 war dies das
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Standard-Verhalten fir alle Programme, doch in Windows 10 hat Microsoft Modifikationen
vorgenommen, so dass nur derjenige Regler, auf den die Maus direkt zeigt, mit dem
Mausrad verstellt werden kann.

Durch Einschalten der neuen Option kann man das alte Verhalten auch unter Windows 10
nutzen. Das ist in vielen Situationen praktisch, z.B. um mit den Vergleichstasten hin- und
her zuschalten und zugleich mit dem Mausrad einen Effekt zu veréndern.

3.11.7 Unterstitzung von Farbmanagement

Die Option FARBMANAGEMENT ANWENDEN aktiviert in JPG-Illuminator ein grundlegendes
Farbmanagement, das folgende Mdglichkeiten bietet:

a) Die farbtreue Bearbeitung von Bildern in beliebigen Farbrdumen (z.B. AdobeRGB).
Voraussetzung hierfir ist, dass das JPEG ein eingebettetes ICC-Profil enthalt oder
uber einen standardisierten EXIF-Eintrag als AdobeRGB-Bild markiert ist.

b) Beriicksichtigung der Farbprofile kalibrierter bzw. profilierter Bildschirme und
Drucker. Dies erlaubt eine korrekte Bilddarstellung wéhrend der Bearbeitung auch
auf Wide-Gamut-Monitoren und eine verbesserte Druckausgabe.

Grundbegriffe

Die digitalen Daten in einer Bilddatei bestehen aus Zahlentripeln fiir die drei Grundfarben
Rot, Grin und Blau, aus denen sich im Prinzip alle anderen fir den Menschen wahr-
nehmbaren Farben mischen lassen. Jedoch braucht man noch eine Vereinbarung, wie diese
Zahlenwerte genau in eine konkrete Farbe umzusetzen sind. Z.B. definiert eine JPEG-Dateli
mit dem RGB-Tripel 255/255/255 die Farbe Weill und mit 255/0/0 ein maximal intensives
Rot, aber wie satt dieses Rot tatsachlich auf dem Bildschirm erscheint und ob das Weil eher
warmwei3 oder blauweil3 ist, héngt von der Charakteristik des Monitors, den dort
eingesetzten Farbstoffen, Lichtquellen etc. ab.

Um eine prazise Beschreibung von Farben zu ermdglichen, wurden sogenannte Farbraume
definiert, die genau festlegen, welchen Farbeindruck ein Tripel wie z.B. 255/0/0 tatsachlich
beim Betrachter erzeugt. Umgekehrt definiert ein Farbraum auch, wie eine konkrete Farbe
von der Kamera als digitaler Zahlenwert gespeichert werden muss, damit die Wiedergabe
spater stimmt.

Wenn alle am Bildprozess beteiligten Geréte (also z.B. die Kamera und der Bildschirm) den
gleichen Farbraum nutzen, ist die Farbdarstellung korrekt und es entsteht eine natirliche
Wiedergabe. Sobald aber das Aufnahmegerat und das Wiedergabegerat unterschiedliche
Farbrdume aufweisen, werden Farben und Helligkeiten verfélscht. Hier kommt das
Farbmanagement ins Spiel: es ermdglicht eine Umrechnung der Bilddaten von einem
Farbraum in einen anderen, so dass das Endergebnis auch bei unterschiedlichen Gerdate-
charakteristiken stimmig ist.
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Damit eine korrekte Darstellung der Bilder unterschiedlicher Quellen (Kameras, Scanner
etc.) auf verschiedenen Ausgabemedien (Bildschirmen, Fotopapier etc.) auch ohne Farb-
management maoglich ist, wurden Farbrdume und Geréte stark standardisiert, denn wenn alle
beteiligten Gerate den gleichen Farbraum nutzen, kénnen Umrechnungen entfallen und die
Verarbeitungskette in der Hard- und Software vereinfacht sich.

Der Standard-Farbraum fir digitale Bilder im Internet, bei den JPEGs aller Digitalkameras
und fiir Gbliche Computerbildschirme ist SRGB®. StandardmaRig erzeugen alle Kameras,
Scanner, Smartphones etc. JPEG-Bilddateien fur diesen Farbraum und alle Bildbetrachter,
Drucker etc. geben solche Bilder ihren Mdglichkeiten entsprechend korrekt wieder.

Der Farbraum sRGB ist aber in gewisser Weise nur der kleinste gemeinsame Nenner. Er
beschneidet die theoretischen Moglichkeiten vieler Kameras und Ausgabemedien, die oft
mehr und intensivere Farben darstellen konnen als der SRGB-Farbraum unterstutzt. Aus
diesem Grund werden in der digitalen Fotografie und Bildbearbeitung haufig alternative
Farbraume eingesetzt. Am verbreitetsten ist der Farbraum AdobeRGB*, der in erster Linie
intensivere Grun- und Orangetdne als SRGB ermdglicht.

Der Farbraum eines Bilds oder Gerats wird technisch durch ein ICC-Profil beschrieben.
Dieses kann in Form einer externen Datei (gewohnlich mit Endung .icc) oder eingebettet in
der Bilddatei vorliegen.

JPG-Illuminator liest bei JPEG-Bildern das eingebettete Farbprofil und interpretiert die Bild-
daten entsprechend. Auf diese Weise kdnnen Bilder, die in alternativen Farbrdumen wie z.B.
AdobeRGB gespeichert sind, korrekt angezeigt und bearbeitet werden. Falls Bildschirm oder
Drucker tber ein im Betriebssystem hinterlegtes Farbprofil verfigen bzw. per Software
kalibriert wurden, werden diese Daten von JPG-Illuminator berticksichtigt, um eine optimale
Bilddarstellung zu erzielen.

Handhabung

Wenn die Option FARBMANAGEMENT ANWENDEN aktiviert ist, bearbeitet JPG-Illuminator die
geladenen Bilder standardmaRig in ihrem originalen Farbraum und beriicksichtigt auto-
matisch das in Windows hinterlegte Bildschirmprofil, um eine korrekte Bildschirmausgabe
zu gewahrleisten.

Beim Speichern eines bearbeiteten Bilds bleibt das Ergebnis in diesem Farbraum, d.h. das
Ergebnis eines bearbeiteten AdobeRGB-Bilds ist auch wieder in AdobeRGB kodiert.

Der aktuell aktive Bearbeitungsfarbraum wird in der Statusleiste neben der BildgréRe
angezeigt. Falls dort SRGB* steht, wurde das Bild beim Laden aus einem anderen Farbraum
nach sRGB konvertiert. Im zugehorigen Tooltip zeigt JPG-Illuminator den urspriinglichen
Originalfarbraum an.

8 https://de.wikipedia.org/wiki/SRGB-Farbraum
4 https://de.wikipedia.org/wiki/Adobe-RGB-Farbraum
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In den Farbraum-Einstellungen der Speichern / Offnen-Optionen gibt es zusatzliche
Schalter fur das Farbmanagement. Hier kann man einschalten, dass das ge6ffnete Bild schon
beim Laden grundsétzlich in den Farbraum sRGB konvertiert wird. Die Bearbeitung erfolgt
dann im sRGB-Farbraum und in diesem Farbraum wird auch gespeichert. Damit umgeht
man jegliche Farbmanagement-Schwierigkeiten, verliert allerdings die Madglichkeit, die
Vorteile eines erweiterten Farbraums wie AdobeRGB mit JPG-Illuminator auszunutzen.

Ferner kann in den Optionen eingestellt werden, in welchen Situationen beim Speichern
automatisch eine Konvertierung in den sRGB-Farbraum erfolgen soll, z.B. wenn in einem
Format ohne Farbraumunterstlitzung gespeichert wird. Beim Speichern fiirs Web bzw. DFT
werden Bilder grundséatzlich nach sSRGB konvertiert.

Wenn Bilder in verschiedenen Farbraumen vorliegen, kann die Anwendung der gleichen
Filtereinstellungen zu leicht unterschiedlichen Resultaten fihren. Daher zeigt JPG-Illu-
minator beim Laden einer jif-Datei einen Hinweis an, wenn sich der Farbraum der hinzu-
geladenen jif-Datei vom Farbraum des gerade gedffneten Bilds unterscheidet.

StandardmaéRig ist das Farbmanagement in JPG-Illuminator aktiv. Falls Probleme auftreten,
lasst es sich im Optionen-Meni komplett ausschalten.

Monitor-Profil

Wenn der Monitor einen erweiterten Farbraum unterstutzt und ein entsprechendes Profil in
der Farbverwaltung von Windows hinterlegt ist, sorgt das eingeschaltete Farbmanagement
fur eine korrekte Farbdarstellung auf dem Bildschirm. Daher lasst sich JPG-llluminator auf
Systemen mit kalibriertem Monitor zur verbindlichen Farbkorrektur nutzen.

= Wer nur die Berticksichtigung des Bildschirmprofils mdchte aber ohne sonstiges
Farbmanagement arbeiten will, aktiviert in den Speichern/Offnen-Optionen den
Schalter ,,.Beim Offnen nach SRGB konvertieren*.

3.11.8 Nur eine Programminstanz zulassen

Diese Option bewirkt, dass bei Ubergabe eines Bildes an JPG-Illuminator kein neues Pro-
grammfenster gedffnet wird, wenn JPG-Illuminator bereits gestartet ist. Stattdessen wird das
ubergebene Bild im bereits vorhandenen Programmfenster geladen. Diese Option ist vor
allem dann vorteilhaft, wenn JPG-Illuminator aus anderen Programmen (z.B. Bild-
betrachtern) gestartet wird.

3.11.9 ini-Datei ablegen...

JPG-Illuminator legt etliche Informationen in der Datei ,,jpglllu.ini* und einigen weiteren
ini-Dateien ab. Gespeichert werden u.a. die aktuell gewéhlten Programm-Optionen, die
Filtereinstellungen des zuletzt gespeicherten Bildes, die Filter-Presets und die Einstellungen
der Filter-Zwischenablage. Der Speicherort dieser Dateien befindet sich normalerweise im
Ordner ,,Anwendungsdaten/JPG-Illuminator* des jeweiligen Windows-Benutzers.
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Das Programm ist jedoch portabel (bendtigt keine Installation) und kann z.B. von einem
Speicherstick gestartet werden. Fir diesen Anwendungsfall gibt es die Option INI-DATEI IM
PROGRAMMORDNER ABLEGEN. Ist diese Option ausgewahlt, werden die ini-Dateien im
Programmordner von JPG-Illuminator abgelegt.

Bitte beachten: Damit diese Option richtig funktioniert, muss JPG-Illluminator im Pro-
grammordner Schreibrechte besitzen.

3.11.10 Programmeinstellungen zuricksetzen und wiederherstellen

Mit dem Dialogfeld ,Programmeinstellungen zuriicksetzen® steht ein Werkzeug zur
Verflgung, um die Programmeinstellungen von JPG-llluminator zu verwalten und bei
Problemen Teile der Einstellungen zurlickzusetzen.

Beispielsweise lassen sich so eine verstellte Bedienoberflache oder merkwirdige Vor-
einstellungen auf einen Schlag wieder in den Auslieferungszustand bringen.

Das Register ,,Zuriicksetzen™ bietet die Moglichkeit, diverse Kategorien von Programm-
einstellungen in den neutralen Default-Zustand zurlickzusetzen. Dazu gehoren:

- Programmeinstellungen wie das Layout der Oberflaiche oder die Einstellungen der
Bildschirmlupe

- Die Kameraeinstellungen, tber die die Gradationsparameter zugeordnet werden
- Liste der zuletzt ge6ffneten Dateien

- Offnen- und Speichern-Einstellungen

- Vorgabe-Werte z.B. fur das Scharfen oder die Rahmen-Funktion

- Liste der verknlpften externen Programme

- Ubergabeeinstellungen fiir externe RAW-Konverter

JPG-Illuminator legt beim Zuriicksetzen oder bei Versionsanderungen der Software auto-
matisch Sicherheitskopien der Programmeinstellungen an, die bei Bedarf wiederhergestellt
werden kénnen.

Auf dem Register ,,Wiederherstellen werden die verfiigbaren Sicherheitskopien nach
Datum sortiert aufgelistet und kénnen dort ausgewahlt und wiederhergestellt werden.

Bitte beachten: Die Filter-/Ausrichten-Presets sowie die angelegten Bilderrahmen- und

Drucker-Layouts werden durch diese Funktion nicht beeinflusst, also weder gesichert noch
wiederhergestellt.
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3.12 Programminformationen

Das Meni INFO bietet Zugriff auf die Readme-Datei und das Anwenderhandbuch. Der
Meniipunkt INFO»UBER... liefert Informationen Uber die aktuelle Programmversion und
Links zu wichtigen JPG-1lluminator-Ressourcen im Internet.
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4  Arbeitsbereich

Im linken Arbeitsbereich gibt es eine Reihe von Reglern und Schaltern, mit denen das Bild
bearbeitet werden kann.

Die meisten Bedienelemente sind innerhalb von Registerkarten angeordnet, die ahnliche
oder zusammengehorende Funktionen gruppieren. Beispielsweise enthdlt die Farben-
Registerkarte Regler, die den WeiRabgleich und die Farbsattigung beeinflussen. Um auf
Bildschirmen mit geringer Bildhohe Platz zu sparen, lassen sich die Register ein- und wieder
ausklappen, indem man die Pfeiltaste in der Registerkartenreihe driickt.

Durch Druck auf die griin hinterlegten Schaltflachen kénnen die Auswirkungen der zuge-
horigen Regler kurzzeitig auBer Kraft gesetzt werden; dies hilft sehr einen VVorher-/Nachher-
Vergleich durchzufiihren. Die griine Taste ,,ORIG* rechts neben dem Histogramm stellt
kurzzeitig alle Regler zurtick. Druckt man auf ORIG zusammen mit der Umschalttaste, wird
das Original angezeigt, d.h. auch der Beschnitt und andere Bildtransformationen werden
ausgeblendet.

Die meisten Elemente des Arbeitsbereichs zeigen eine knappe Erléuterung als Tooltip an,
wenn der Mauszeiger kurze Zeit uber ihnen steht.

=> Jeder Regler l&sst sich auf drei Arten auf seine neutrale Grundstellung zurtick-
stellen: durch Klick auf seine Beschriftung, durch Klick auf den angezeigten
Zahlenwert oder Uber sein Kontextmenli (RECHTE MAUSTASTE). Weitere
allgemeine Bedienungstipps sind unter Tipps zur Bedienung beschrieben.

= Die Breite des Arbeitsbereichs kann durch Ziehen der Teilerleiste angepasst
werden. Mit Doppelklick auf die Teilerleiste wird der Arbeitsbereich ausgeblendet,
sodass der Bildbereich kurzzeitig vergrofRert wird. Dies ist manchmal praktisch bei
der Arbeit in der maximierten Lupe.

4.1 Filter-Einstellung

In der obersten Zeile des Arbeitsbereichs zeigt JPG-llluminator eine kurze Bezeichnung der
aktuellen Filter-Einstellung:

e Wenn ein Bild geladen und noch keine Veranderungen vorgenommen wurde, steht
dort ,,Aus®.

e Verandert man eine Reglereinstellung, andert sich die Filter-Bezeichnung zu
mindividuell®.

e Wenn man eine Filter-Datei 1&dt, wird der Name der Filter-Datei angezeigt.

e Sobald man ein Preset aus dem Filter-Men abruft, wird der Name des Presets
dargestellt und ein Regler fur die Preset-Starke eingeblendet.

58 0



Arbeitsbereich — Filter-Einstellung

e Wenn die zuletzt aktive Filter-Einstellung oder die Einstellungen des zuletzt gespei-
cherten Bildes aufgerufen wurden, erscheint ein entsprechender Text und der Regler
fur die Preset-Stérke verschwindet.

Mit der Schaltflache ReseT konnen alle Filter-Einstellungen auf einmal zurlickgesetzt
werden. Ausgenommen sind hiervon Bildtransformationen (z.B. Anderungen am
Bildformat wie Ausrichten, Beschneiden, etc.) und Werkzeug-Aktionen.

=>» JPG-Illluminator unterscheidet zwischen Filter-Einstellungen (Aufhellung, Satti-
gung usw.) und Bildtransformationen (Ausrichten, Beschneiden, BildgroRe,
Werkzeug-Aktionen etc.). Die Taste RESET setzt nur die Filter-Einstellungen
zuriick. Um Bildtransformationen zuriickzusetzen, dienen die Menupunkte
BILD»BILDTRANSFORMATION UND WERKZEUG: ZURUCK zU oder BILD»SCHRITT
ZURUCK (ALT+Z) im Bild-Mend.

4.1.1 Filter-Presets und Filter-Dateien

Effektives Bearbeiten vieler Bilder bendtigt Mechanismen, einmal gefundene Einstellungen
immer wieder verwenden zu kénnen. JPG-llluminator kann Filter-Einstellungen abspeichern
und bietet dem Benutzer daftr fiinf verschiedene Methoden:

1. Beim Speichern eines Bildes werden die aktuellen Filter-Einstellungen automatisch
in der Datei ,,jpglllu.ini* abgelegt. Diese Einstellungen lassen sich im Meniipunkt
FILTER»WIE LETZTES (GESPEICHERTES) BILD zuriickholen.

2. Wenn ein Bild gespeichert wird, legt das Programm auf Wunsch im Ordner des
Originalbildes eine Filter-Datei mit gleichem Namen und dem Suffix ,,.jif“ ab, damit
bei erneutem Offnen des Originalbildes sofort die zuletzt gewahlten Filter-Einstel-
lungen zur Verfugung stehen. Dieses Verhalten kann in den Programm-Optionen
an- bzw. abgeschaltet werden.

3. Der Benutzer kann jederzeit die aktuellen Filter-Einstellungen mit dem Menipunkt
FILTER»FILTER-DATEI SPEICHERN... in eine eigene Datei speichern und spater wieder
laden.

4. Beliebig viele Filter-Einstellungen lassen sich als sogenannte Filter-Presets defi-
nieren und mittels des Menus FILTER durch einfachen Mausklick zuriickholen. Filter-
Presets haben den Vorteil, dass sie auf bestimmte Reglergruppen beschrankt werden
konnen, d.h. in gewissen Grenzen lassen sich Presets miteinander kombinieren.
AuBerdem konnen diese Filter-Presets lokal angewendet werden mit dem Preset-
Pinsel der Lupe oder mit einem Verlauf.

5. Fir die Filter-Einstellungen gibt es eine separate Zwischenablage fur Filter-
Einstellungen und Kontextmends.

Die Maoglichkeit, Filter-Einstellungen in einer Datei oder als Preset zu speichern, ist eine

Besonderheit von JPG-1lluminator. Dies wird tiberhaupt erst dadurch moglich, dass das Pro-
gramm ein Bild immer ausgehend vom Original bearbeitet und dabei alle Reglereinstel-
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lungen beriicksichtigt. Dabei ist es unerheblich, in welcher Reihenfolge man die Bearbeitung
vorgenommen hat. Diese Arbeitsweise (und die besondere Art der Bildaufhellung) unter-
scheidet das Programm grundsatzlich von vielen anderen Bildbearbeitungsprogrammen und
stellt es eher in die N&he von RAW-Konvertern.

4.2  Belichtungskorrektur

Wenn man an seiner Kamera die Belichtungszeit verdoppelt oder die Blende um eine Stufe
Offnet, verdoppelt sich die erfasste Lichtintensitat und das Bild wird heller. Das Gleiche
erreicht man, wenn der Belichtungskorrekturregler um eine Blendenstufe nach rechts gestellt
wird (natdrlich bleiben dann Bewegungsunscharfe und Schérfentiefe unverandert). Die
Belichtungskorrektur nimmt dabei (wie die Kamera auch) keine Ricksicht darauf, ob Lichter
ausfressen, d.h. RGB-Werte tber den Weil3punkt rutschen und gesattigt werden. JPG-
[lluminator zeigt solche Pixel als roten Balken am rechten Rand des Histogramms oder
mittels der Belichtungs-Warntaste auch direkt im Bild an. Um ausfressende Lichter in den
Griff zu bekommen, bieten sich die Lichterkompression und der Lichterregler an.

Im Gegensatz zu Helligkeitsreglern in vielen anderen Programmen beeinflusst die Belich-
tungskorrektur von JPG-Illuminator nicht den Kontrast des Bildes, sondern das Ergebnis
entspricht tatsachlich weitgehend einer langeren Belichtung, weiter gedffneten Blende oder
einem erhohten ISO-Wert. Dieser Effekt beruht auf einem besonderen Verfahren: Das
Programm rechnet die Helligkeitswerte vor der Bearbeitung des Bildes zurtick auf Licht-
intensititen in einem ,,lincaren Raum®, dhnlich wie sie als RAW-Daten vor der Umwandlung
in JPEG vorlagen. Im linearen Raum lassen sich Manipulationen der Helligkeit mit
wesentlich besserer Qualitat als im RGB-Farbraum des JPEG-Bildes ausfiihren.

Da jeder Digitalkamera-Hersteller die Umwandlung der Rohdaten des Sensors in den JPEG-
RGB-Raum etwas anders macht (d.h. unterschiedliche Gradationskurven verwendet), lasst
sich JPG-Illuminator naherungsweise an die Gradation der verwendeten Kamera anpassen,
wie im Abschnitt Gradationsanpassung erklart wird.

Im Unterkapitel Bildaufhellung mit Weilzabgleich wird die Anwendung der Belichtungs-
korrektur anhand eines typischen Bildbeispiels gezeigt.

4.2.1 Auto-Tonwertkorrektur

Uber dem Regler fiir die Belichtungskorrektur befindet sich die Automatik-Taste A mit der
eine automatische Tonwertkorrektur aktiviert werden kann. Die automatische Korrektur
(STRG+K) wirkt auf die Regler fur Belichtungskorrektur, Schwarzpunkt und Kontrast-
ausgleich, und sie stellt haufig auch die Farbbehandlung auf ,nur Helligkeit
beeinflussen.

Bei manchen Bildern liefert die Auto-Korrektur zundchst kein zufriedenstellendes Ergebnis.

Darum gibt es eine zweite Variante, die Schatten und Lichter etwas anders verarbeitet, vor
allem aber den Kontrastausgleich auf Null bel&sst. Die zweite Variante aktiviert man einfach
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durch nochmaliges Driicken der Automatik-Taste. Die Beschriftung der Taste zeigt die
gerade aktive Einstellung an.

Beim dritten Dricken der Automatik-Taste wird die Tonwertkorrektur wieder abgeschaltet
und die betroffenen Regler werden auf die Werte vor Anwendung der Automatik zuriick-
gesetzt.

Abbildung 18: Die Auto-Tonwertkorrektur justiert Helligkeit, Schwarzpunkt und Kontrastausgleich '

=>» Zur schnellen Korrektur von zu dunklen oder flauen Bildern kann man einfach als
Erstes die Automatik-Taste driicken und dann bei Bedarf noch selbst Hand anlegen.

Neben der Taste ,,A* fiir Auto-Tonwertkorrektur findet sich ein Prozentwert, mit dem man
die gewlnschte Stéarke der Korrektur einstellen kann.

= Wenn die Automatiktaste ,,A* betdtigt wurde und noch den Fokus hat, ldsst sich die
Starke der Bildanpassung mit MAUSRAD regulieren. Unter Windows 10 muss dazu
die Option Aktiven Regler mit Mausrad steuern eingeschaltet sein.

4.3 Belichtungs-Warntaste

Mit Hilfe der Belichtungs-Warntaste rechts neben dem Belichtungskorrekturregler werden
uber- und unterbelichtete Bildregionen direkt im Bild markiert. Dabei werden vier Zustande
unterschieden:

- Rot: Bildregion ist tiberbelichtet (,,ausgefressen)

Rosa: Mindestens ein Farbkanal ist (ibersteuert

Hellblau: Mindestens ein Farbkanal ist ohne Zeichnung am unteren Limit

Blau: Bildregion ist unterbelichtet (,,abgesoffen)
Die Belichtungs-Warntaste deckt zwei verschiedene Funktionen ab, je nachdem ob man sie

mit der linken oder mit der rechten Maustaste driickt. Verwendet man LINKE MAUSTASTE,
werden nur solche Pixel eingeféarbt, die durch die Auswirkungen der Filter-Funktionen die
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zuléssigen Grenzen uberschreitet. Bildteile, die bereits in der Originalaufnahme Uber- bzw.
unterbelichtet sind, werden in diesem Fall nicht markiert.

Umgekehrt verhélt es sich, wenn man die Taste mit RECHTE MAUSTASTE drlickt. In diesem
Fall werden genau diejenigen Bildregionen markiert, die bereits in der Originalaufnahme
uber- bzw. unterbelichtet sind.

Das Beispielbild in Abbildung 19 enthélt sehr helle, sehr dunkle sowie sehr geséttigte
Regionen. Klickt man mit RECHTE MAUSTASTE auf die Belichtungs-Warntaste, zeigt JPG-
[lluminator die Belichtungswarnung fur das Originalbild an.

Abbildung 19: Darstellung der Belichtungs-Warnung "

Die Kerzenflamme ist tberbelichtet und wird rot eingefarbt. Sehr dunkle Bildbereiche, die
auch bei starker Aufhellung schwarz bleiben, sind blau dargestellt. Bereiche, bei denen
mindestens ein Farbkanal nahe Null ist (meist dunkle und geséttigte Farben), werden
hellblau gekennzeichnet. Sehr helle Bereiche, in denen mindestens ein Kanal nahe am Limit
(255) ist, werden rosa eingefarbt.

Hellblau und Rosa dhneln damit einer Farbraumwarnung. Im Gegensatz zu den roten und
blauen Regionen kann man hier aber durch Abdunkeln bzw. Aufhellen noch Details
herausarbeiten. Die Farbtreue ist jedoch nicht mehr gegeben.

4.4  Histogramm

Die Verteilung der Helligkeitswerte eines Bildes wird in Form eines Histogramms®
dargestellt. Dunkle Tonwerte werden links, helle rechts représentiert. Die HOhe des
Histogramms an einer bestimmten Position zeigt die Haufigkeit an, mit der die zugehdrige
Helligkeit im Bild vorkommit.

Fotografiert man eine gleichmélig beleuchtete weilRe Flache, erhdlt man ein Histogramm,
das nur aus einem hohen Peak ungefahr in der Mitte besteht. Kommen in einem Bild jedoch
viele verschiedene Tonwerte vor, nimmt die Helligkeitsverteilung einen breiten Bereich ein.

5 Siehe dazu z.B. http://www.striewisch-fotodesign.de/lehrgang/glossar/histogramm.htm
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Mit etwas Ubung lassen sich auch Uber- und Unterbelichtungen am Histogramm erkennen:
das Histogramm lauft dann am rechten bzw. linken Ende nicht weich aus, sondern ist abrupt
abgeschnitten.

Die Histogrammdarstellung in JPG-llluminator ist in eine obere und eine untere Hélfte
unterteilt. Die untere Halfte zeigt stets das Histogramm des unbearbeiteten Originalbildes,
die obere Hélfte stellt das Histogramm der bearbeiteten Bildversion dar. Idealerweise fillt
das Histogramm des bearbeiteten Bildes den gesamten zur Verfligung stehenden Tonwert-
bereich aus, aber ohne unter- bzw. tiberbelichtete Bildpartien zu enthalten.

Bearbeitung

Original
Abbildung 20: Ein ,,ideales “ Histogramm

Wenn durch die Bearbeitung Tonwerte entstehen, die so dunkel oder hell sind, dass sie nicht
mehr differenziert werden kénnen, stellt JPG-1lluminator dies in Form einer roten Linie am
linken bzw. rechten Rand des Histogramms dar. Die Hohe der roten Linie gibt Auskunft tiber
die GroRe der unter- bzw. Uberbelichteten Bildbereiche. Bildteile, die bereits im Original
Uberbelichtet waren, werden dabei nicht hinzugerechnet.

Die Charakteristik des Histogramms lasst sich durch zwei Tasten rechts neben der
Histogrammdarstellung umschalten. Mit der oberen Taste differenziert das Histogramm die
einzelnen Farbkanéle durch jeweils eine rote, blaue und grine Kurve. Man kann so genau
erkennen, welcher Farbkanal z.B. iberbelichtet ist.

Mit der zweiten Taste kann die Charakteristik von linear auf nicht-linear umgestellt werden.
Dabei werden Tonwerte mit geringer Haufigkeit angehoben, so dass der Beitrag, den relativ
kleine Bildregionen zum Histogramm liefern, besser sichtbar wird.

Abhéangig von den gerade gewdahlten Bearbeitungseinstellungen sieht man sowohl im oberen
als auch im unteren Histogramm weitere Markierungen und Hilfslinien, mit deren Hilfe die
Wiedergabe der hellen Bildpartien optimiert werden kann, siehe hierzu auch den folgenden
Abschnitt Gber die Lichterkompression.

Eine dritte Taste zeigt anstelle des Histogramms die globale Tonwertkurve. Das Histogramm
wird im Hintergrund dazu eingeblendet, wie in Abbildung 21 dargestellt. Dieses Diagramm
drickt aus, wie die Filtereinstellungen die Tonwerte verandern. Die Tonwerte werden
beeinflusst von Belichtung, Lichterkompression, Mitten, Schwarzpunkt, Kontrast, Kontrast-
ausgleich, Farbkorrektur und natirlich von den Grundeinstellungen der Gradations-
anpassung. Die Filter Schatten, Lichter und Klarheit arbeiten nicht global, sondern lokal
unterschiedlich in Abhangigkeit vom Bildinhalt. Sie spiegeln sich deswegen in den Kurven
nicht wider.
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Abbildung 21: Tonwertkurven, beeinflusst durch Kontrast und Farbkorrektur

4.5 Registerkarte ,Lichter...*

Auf dieser Registerkarte sind grundlegende Funktionen zur Manipulation der hellen, mitt-
leren und dunklen Tonwerte eines Bildes zusammengefasst. Die Arbeitsweise dieser
Funktionen in JPG-Illuminator unterscheidet sich etwas von &hnlichen Funktionen in
anderen Programmen, daher empfehlen wir das Studium der folgenden Unterabschnitte.

45.1 Lichterkompression

Durch das Authellen eines Bildes kommt es hdufig zum sogenannten ,,Ausfressen® heller
Bildpartien. Damit ist gemeint, dass helle Bildpartien vollig wei und undifferenziert dar-
gestellt werden, so als ware das Bild Uberbelichtet. Durch den Lichterkompressions-Regler
kann genau dies verhindert werden. Mit ihm kann der Kontrast in den hellen Bereichen so
angepasst werden, dass es zu keiner ,,Uberbelichtung* mehr kommt. Dieser Effekt wird auch
als Lichterkompression bezeichnet.

Wenn man den Lichterkompressions-Regler aus seiner Mittelposition nach links bewegt,
werden die hellen Bildpartien abgedunkelt, sodass sie wieder Zeichnung erhalten. Bewegt
man den Lichterkompressions-Regler nach rechts, werden die Lichter hingegen aufgehellt.

Neben der visuellen Kontrolle des Effekts direkt am Bild lésst sich die Wirkung der Lichter-
kompression auch sehr gut im Histogramm beurteilen. Hierzu erscheint in der unteren Histo-
grammbhaélfte eine blaue Linie, die die Schwelle markiert, ab der die Lichter ausfressen. Ohne
Aufhellung féllt die blaue Linie mit dem rechten Rand des Histogramms zusammen.

Beginnt man nun das Bild aufzuhellen, schiebt sich die blaue Markierung immer weiter in
das Histogramm hinein. Alle Tonwertanteile, die rechts von der Markierung liegen, werden
im aufgehellten Bild absolut weil} dargestellt. Verstellt man jetzt den Lichterkompressions-
Regler, bewegt sich auch die blaue Markierung hin und her und ermdglicht so eine sehr gute
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Kontrolle der Gberbelichteten Bildteile (rechts von der Markierung) und der durchgezeich-
neten Bildteile (links von der Markierung).

Optimal ist es, wenn die blaue Markierung genau am Ende des auslaufenden Asts des Histo-
gramms gesetzt ist, da dann der im bearbeiteten Bild verfligbare Tonwertbereich optimal
genutzt wird. Abbildung 22 zeigt hierfir ein Beispiel.

Original
Abbildung 22: Hilfslinien der Lichterkompression

=> Um die Bedienung zu vereinfachen, kann die blaue Markierung (und mit ihr die
Position des Lichterkompressions-Reglers) direkt durch einen Klick in die untere
Hélfte des Histogramms gesetzt werden.

Neben der blauen Markierung bestimmt noch eine zweite, magentafarbene Markierung die
Arbeitsweise der Lichterkompression. Wéhrend die blaue Markierung den oberen Schwell-
wert markiert ab dem die hellen Tonwerte ausfressen, definiert die magentafarbene
Markierung in der oberen Histogrammhélfte die Schwelle, ab der die Lichterkompression
einsetzt. Dunklere Tonwerte links von diesem Einsatzpunkt werden durch die Lichterkom-
pression nicht beeinflusst, wahrend hellere Tonwerte rechts davon abhéngig von der Position
des Lichterkompressions-Reglers entweder gestaucht oder gespreizt werden.

Die Position des Einsatzpunktes der Lichterkompression kann durch einen Klick in die obere
Histogrammhélfte festgelegt werden. AuBerdem gibt es noch die Mdéglichkeit mit Hilfe der
nebenstehenden Pipetten-Taste eine Stelle im Bild auszuwéhlen, deren Helligkeit als Ein-
satzpunkt interpretiert wird. Die optimale Position des Einsatzpunktes héngt stark vom Bild-
material ab, liegt aber oft in einem Bereich mit geringer Haufigkeit. Wenn der Schwellwert
weiter nach links gesetzt wird, setzt die Kompression schon bei dunkleren Tonwerten ein,
wodurch diese weniger Kontrast erhalten, die Lichter jedoch besser differenzieren. Setzt man
die Schwelle weiter rechts an, differenzieren die Lichter schlechter, jedoch bleibt der
Kontrast in mittelhellen Bildpartien besser erhalten.

Durch die Lichterkompression kann es zu Farbverfalschungen in den hellen Bereichen
kommen. Diese lassen sich vermeiden, indem die Option ,,nur Helligkeit beeinflussen®
eingeschaltet wird.

=> Beim Verstellen des Belichtungsreglers kann man diesen mit der Lichterkompres-
sion koppeln, indem man gleichzeitig die Umschalttaste driickt. Die Lichterkom-
pression wird dabei so angepasst, dass der WeiRpunkt erhalten bleibt, also keine
Bildregion tberbelichtet wird.
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Der Abschnitt Anwendung der Lichterkompression illustriert die Wirkung der Lichter-
kompression anhand eines Beispiels.

45.2 Mittenregler

Mit dem Mittenregler kdnnen die dunklen und mittleren Tonwerte verandert werden. Schiebt
man den Regler nach rechts, werden dunkle und mittlere Bildbereiche aufgehellt. Die
dunklen Bildbereiche erhalten zudem mehr Kontrast. Das Histogramm zeigt, dass die
dunklen Tonwerte gespreizt und die hellen Tonwerte komprimiert werden — insgesamt wird
das Bild dadurch heller.

Beim Verschieben des Reglers nach links wird das Bild analog dazu dunkler und der
Kontrast in den hellen Bildbereichen steigt, wéahrend er in den dunklen Bereichen sinkt. In
beiden Fallen wird an den Extremwerten Schwarz und Weif im Bild nichts geandert.

Durch den Mittenregler wird indirekt auch die Farbsattigung beeinflusst, da eine Anhebung
oder Absenkung des Kontrasts auch zu starkeren bzw. schwacheren Farben flhrt. Mit der
Option ,,nur Helligkeit beeinflussen* kann dieser Effekt vermieden werden.

=>» Ein Bild, das mit Hilfe des Mittenreglers aufgehellt wurde, wirkt im Ergebnis
weicher als eines, das durch eine Belichtungskorrektur aufgehellt wurde. Diese
Kontrastabschwachung kann aber durch den Kontrast-Regler in gewissen
Grenzen ausgeglichen werden. Ein Vorteil dieser VVorgehensweise ist, dass hierbei
die Lichter nicht ,,ausfressen®. Allerdings wirkt die Aufhellung nicht so effektiv
wie bei einer Korrektur durch den Belichtungsregler.

45.3 Schwarzpunktregler

Der Schwarzpunktregler eignet sich sehr gut um Grauschleier, die durch Dunst in der
Atmosphére oder durch Streulicht in der Optik entstehen, zu unterdriicken (siehe auch das
Bildbeispiel Entfernung von Streulicht).

Schiebt man den Regler nach rechts, wird der Schwarzpunkt angehoben. Alle Grauwerte, die
unter dem Schwarzpunkt liegen, werden absolut Schwarz dargestellt. Die dunklen Bild-
bereiche gewinnen hierdurch an Tiefe und Farbintensitat, mittlere und helle Bildbereiche
bleiben nahezu unveréndert.

Mit der Pipetten-Taste oberhalb des Reglers lasst sich der Schwarzpunkt direkt aus dem Bild
picken. JPG-Illuminator justiert den Schwarzpunkt dann so ein, dass die angepickte Stelle
absolut Schwarz erscheint.

Der in vielen Landschaftsaufnanmen vorhandene Dunst hat oft eine blauliche Féarbung, die
durch eine starkere Anhebung des Blau-Schwarzpunkts und eine geringere Anhebung des
Rot-Schwarzpunkts sehr gut kompensiert werden kann. JPG-llluminator ermdglicht eine
separate Justierung fir jeden Farbkanal, wenn der bunte RGB-Schalter oberhalb des
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Schwarzpunktreglers gedriickt ist. In diesem Modus bietet das Programm jeweils einen
Regler fir jeden der drei RGB-Kanéle an. Entsprechend wird beim Picken des
Schwarzpunkts aus dem Bild dieser flr die drei Farbkanéle getrennt eingestellt.

=>» Verschiebt man einen der drei Schwarzpunktregler mit gleichzeitig gedruickter Um-
schalttaste, werden die Regler miteinander verkettet. Durch die Verkettung bleibt
das Verhéltnis der Regler untereinander erhalten. Damit lasst sich z.B. ein
Schwarzpunkt, der durch Picken auf eine dunkle Bildstelle etwas zu stark
angehoben wurde, sehr einfach wieder absenken.

Im Gegensatz zu der von vielen Programmen angebotenen Tonwertkorrektur arbeitet die
Schwarzpunktfunktion von JPG-Illuminator nicht im RGB-Raum des JPEG-Bildes, sondern
im ,linearen Raum*®. Darum wird tatsachlich nur der Grauschleier entfernt und es kommt
nicht zu einer Erhohung des Kontrastes in den mittleren und hellen Tonwerten.

4.5.4  Schatten- und Lichterregler

Die Schatten- und Lichterregler erlauben das Aufhellen und Abdunkeln von dunklen bzw.
hellen Bildregionen. Das Verfahren arbeitet mit einer Helligkeitsmaske, die Anderungen
wirken daher nicht auf alle Bildteile gleich stark. Aus diesem Grund ist die erzielbare
Qualitat wesentlich besser, als wenn mit einer einfachen Gradationskorrektur (Mitten,
Lichterkompression, Kontrast etc.) gearbeitet wird.

Mit dem Schatten- bzw. Lichterregler auf der ,,Lichter...“-Registerkarte lassen sich Schatten
und Lichter bequem steuern. Wenn man die Arbeitsweise genauer kontrollieren mdchte,
Offnet ein Klick auf den Pfeil neben dem Regler das zusétzliche Schatten/Lichter-Fenster.
Hier lassen sich neben der Aufhellung in Blendenstufen noch folgende Dinge einstellen:

e Die Schwellwerte bestimmen, ab welchem Grauwert die Schatten- bzw. Lichterregler
einsetzen. Der Schattenregler beeinflusst nur Tonwerte, die dunkler als der Schatten-
Schwellwert sind. Ebenso beeinflusst der Lichterregler nur Tonwerte, die heller als
der Lichter-Schwellwert sind. Mit gedriickter Pipetten-Taste wandelt sich der Cursor
uber dem Bild zu einer Pipette, mit der man den jeweiligen Schwellwert aus einem
Bildbereich aufnehmen kann.

e Durch den Séattigungsregler kann die Farbséttigung der dunklen bzw. hellen Bild-
regionen beeinflusst werden. 0% steht dabei fiir keine Anderung, -100% fiir totale
Entsattigung und +100% fur eine Verdopplung der Farbséattigung.

e Der Regler ANTI-HALO hilft Lichtsdume, die um kontrastreiche Kanten herum
entstehen konnen, zu kontrollieren. Geringere Werte vergrofRern die Neigung zu
solchen ,,Halos®, verbessern aber auch die Plastizitit des Bildes.

e Die Maskenauflosung legt fest, wie klein Schatten/Lichter-Bereiche sein diirfen, um
vom zugehorigen Regler noch beeinflusst zu werden. Bei hohen Werten werden auch

& Der lineare Farbraum &hnelt den Bilddaten des RAW-Formats und entspricht genauer den tatsachlichen
physikalischen Lichtintensitéten.
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feine Strukturen von den Reglern erfasst, das Bild wirkt jedoch flacher. Entsprechend
fuhren niedrig Auflésungswerte zu einem plastischeren Resultat, kleine dunkle oder
helle Bildregionen sind dann jedoch nicht vom Schatten- bzw. Lichterregler beein-
flussbar. Welche Einstellung ideal ist, hangt stark vom Motiv ab.

e Die Option ,,Maske* bestimmt die Art der Maske, ob sie eher die Schatten oder die
Lichter bevorzugt oder sich diesbeziglich neutral verhélt. Man sieht den Unterschied
an den Umrandungen von kontrastreichen Kanten, die bei starken Veranderungen der
Schatten bzw. Lichter entstehen konnen. Die Einstellung ,,Schatten™ hellt dunkle
Bildbereiche konsequenter auf und liefert in den Schattenpartien mitunter ein leb-
hafteres Bild; die Einstellung ,,Lichter schiitzt helle Bildpartien vor Uberstrahlungen
und Verfarbungen, kann in mittelhellen Bildpartien aber zu einer Verringerung der
Plastizitat fihren.

e Mit der Maskentaste kann die momentan aktive Helligkeitsmaske als Bild dargestellt
werden. Das hilft mitunter, die Arbeitsweise dieser Funktion besser einzuschétzen.

=> Fir sehr starke Aufhellungen mit dem Schattenregler (> 2 Blendenstufen) erzielt
man h&ufig natirlichere Ergebnisse, wenn man den Schwellwert hoher setzt, so
dass die Aufhellung schon bei mittelhellen Tonwerten beginnt. Da die Aufhellung
unterhalb des Schwellwerts erst langsam einsetzt, macht es fiir manche Motive
Sinn, den Schwellwert auf 100% zu stellen.

=> Die Schatten/Lichter-Farbsattigung kann auch allein ohne Anderung der Schatten/-
Lichter-Helligkeit eingesetzt werden.
Beispiele: Manche Kameras haben die Eigenart die Schatten zu entséttigen, um so
das Farbrauschen zu vermindern. Mit der Schatten-Farbséttigung kombiniert mit
einem niedrigen Schwellwert und hoher Masken-Auflésung lasst sich dies bis zu
einem gewissen Grad kompensieren. Die Sattigung der Lichter kann z.B. eingesetzt
werden, um das Blau des Himmels zu betonen oder auch um Farbverfélschungen in
den Lichtern, die z.B. durch einen WeilRabgleich entstehen kdnnen, zu reduzieren.

Der Abschnitt Den Dynamikumfang mit der Schattenaufhellung ausreizen zeigt einen
typischen Anwendungsfall der Schatten/Lichter-Funktion.

4.6 Registerkarte ,Kontrast*

Auf dieser Registerkarte sind die Funktionen ,,Kontrast“, ,, Kontrastausgleich* und ,,Klarheit*
zusammengefasst. Sdmtliche Einstellungen auf dieser Registerkarte lassen sich gleichzeitig
mit den Einstellungen auf der Registerkarte ,Lichter...* kombinieren.

Alle Kontrastfunktionen beeinflussen durch die Veranderung der internen Gradationskurve
indirekt auch die Farben und die Farbsattigung. Es ist von Fall zu Fall verschieden, ob eine
Beeinflussung der Farben erwiinscht ist oder nicht. Um eine Beeinflussung der Farben aus-
zuschliel3en, l&sst sich das Programm mit der Option ,,nur Helligkeit beeinflussen® in
einen anderen Berechnungsmodus schalten.
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Der Abschnitt Anwendung der Kontrastfunktionen illustriert die Wirkung der Kontrast-
funktionen anhand zweier Beispiele.

46.1 Kontrast

Mittels der Kontrastfunktion kann der Bildkontrast insgesamt (also fir dunkle, mittlere und
helle Tonwerte gleichermalRen) oder lokal (d.h. nur fir bestimmte Helligkeitsbereiche)
beeinflusst werden. Daher hat die Kontrastfunktion in JPG-Illluminator neben dem (blichen
Parameter ,,Stirke* noch die zusétzlichen Parameter ,,Position* und ,,Breite®.

Voreingestellt ist maximale Breite und mittlere Position. Eine Kontrastdnderung durch den
Regler ,,Stirke* wirkt dann auf alle Tonwerte. Schrinkt man die Breite ein, so wirkt sich die
Kontrastanderung nur an einem Teil der Gradationskurve aus, z.B. nur in den mittleren
Tonen. Die Kontrast-Position legt fest, an welcher Stelle der Gradationskurve die
Kontrastanderung wirken soll, also z.B. in den hellen oder dunklen Tonwerten. Auf diese
Weise konnen bestimmte Tonwertbereiche, die flach erscheinen, gezielt Kontrast erhalten.

Zur Vereinfachung l&sst sich die Kontrast-Position direkt durch Klick in das obere Histo-
gramm festlegen. Die ungefahre Breite des Bereichs wird dort durch einen Balken
dargestellt. Wenn man den Mauszeiger tber das Bild bewegt, zeigt eine kleine Markierung
im Histogramm die Helligkeit der Stelle unter dem Mauszeiger an. So lasst sich der Bereich,
der mehr oder weniger Kontrast benétigt, sehr einfach im Histogramm bestimmen.
Alternativ besteht die Mdglichkeit mit Hilfe der Pipetten-Taste neben dem Regler eine Stelle
im Bild auszuwahlen, deren Helligkeit als Position interpretiert wird.

=>» Erhoéht man den Kontrast eines Bildes, dessen Hauptmotiv vorwiegend aus dunklen
oder hellen Tonwerten besteht, kommt es durch die Kontrastverstarkung zu einer
unerwiinschten Abdunklung bzw. Aufhellung des Hauptmotivs. Verschiebt man die
Kontrast-Position entsprechend in den dunkleren bzw. helleren Tonwertbereich,
kann dieser Effekt vermieden werden.

4.6.2 Kontrastausgleich

Die Funktion ,,Kontrastausgleich* analysiert die Helligkeitsverteilung im Bild und versucht
den Kontrast so einzustellen, dass die Helligkeitswerte im Bild gleichmaRiger verteilt
werden. Die Funktion arbeitet umso wirkungsvoller, je ungleichmaRiger das Histogramm
geformt ist. Besonders geeignet ist diese Funktion bei Bildern, die z.B. aufgrund von
Gegenlicht oder Schattenwurf in einen hellen und einen dunklen Teil zerfallen oder die
aufgrund von Dunst zu wenig Kontrast haben.

Bei grol¥flachigen und gleichformigen Bildpartien fuhrt der Kontrastausgleich leicht zu einer

ubertriebenen Bildwirkung und zu einer Verstarkung des Rauschens. In diesen Féllen hilft es
oftmals weiter, den Kontrast gezielt tber die flexible Kontrastfunktion zu verandern.
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4.6.3 Klarheit

Der Regler ,,Klarheit* beeinflusst den Detailkontrast eines Bildes. Hiermit lassen sich ver-
waschene Strukturen betonen, ohne dass eine unnatirliche Kantenscharfe entsteht.

Diese Funktion ist gut geeignet, um beispielsweise entfernte Details in Landschaftsbildern
hervorzuheben. Bei starker Anwendung des Klarheit-Reglers konnen Artefakte in Form von
Lichtsdumen (Halos) um kontrastreiche Gebiete herum entstehen. Darum sollte man neben
dem Detailkontrast in 100%-Darstellung auch die Bildwirkung des ganzen Bildes im Auge
behalten.

=> Ahnlich wie beim Scharfen ist eine genaue Beurteilung der Klarheit nur in 100%-
Ansicht moglich. Das Vorschaufenster der Registerkarte ,Schirfen/CA* und die
Lupe zeigen das Ergebnis des Klarheit-Filters zuverlassig an, unabhéngig von der
im Ansicht-Meni gewahlten Zoom-Stufe.

4.7 Farbbehandlung

Mit der Option ,Farbbehandlung“ lassen sich viele Filter (Kurven, Kontrast, Mitten,
Lichterkompression) in einen anderen Modus schalten, in dem Helligkeit und Farben
unterschiedlich behandelt werden:

e Standard (Std): Anderungen der Gradation beeinflussen Helligkeiten und Farben
gleichermalen, z.B. hat eine Erhohung des Kontrasts auch eine Verstarkung der
Farben zur Folge.

e nur Helligkeit beeinflussen (nur Helligk.): Anderungen der Gradation beeinflussen
nur die Helligkeit. Farbton und Farbsattigung bleiben unveréndert, siehe hierzu das
Beispiel Anwendung der Kontrastfunktionen.

e balanciert: Wie ,nur Helligkeit beeinflussen‘, jedoch werden Belichtungsdnderungen
durch den Blendenstufen- und die Schatten/Lichter-Regler anders behandelt, um die
Farben in den Lichtern zu schonen. Hilfreich ist das z.B. beim Aufhellen von
Gesichtern, die weniger blass und farblich ausgewogener wirken. Wie stark diese
Option wirkt, ist von der eingestellten Gradationsanpassung abhangig.

JPG-Illuminator benutzt zur Farbbehandlung intern das YCbCr-Modell. Bei diesem Farb-
modell werden Helligkeit (YY) und Farbinformationen (Cb und Cr) getrennt verarbeitet.

In den Modi ,nur Helligkeit beeinflussen® und ,balanciert® wirken die genannten Filter nur
auf den Helligkeitskanal Y. Aus diesem Grunde bleiben Farbton und Farbintensitat auch
dann erhalten, wenn die Gradationskurve stark verandert wird. Im meistens benutzten RGB-
Modell fuhren starke Verformungen der Gradationskurve zu Farbverschiebungen, die z.B. in
Form unnaturlicher Hauttone storend auffallen.

Aber nicht immer ist die Trennung von Helligkeit und Farbe von Vorteil. Zum Beispiel,
wenn ein Bild aufgrund von Dunst flach wirkt und mehr Kontrast benétigt, ist es besser den
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Kontrast im RGB-Modell zu erhéhen, da hierbei gleichzeitig die Farben stérker gesattigt
werden. Aus diesem Grund ist die Farbbehandlung nicht fest eingestellt, sondern kann
jederzeit umgeschaltet werden.

Auf die Wirkung der Spektralkorrektur hat Farbehandlung keinen Einfluss.

4.8 Die Option ,Farbton-Kontrolle‘

Hinter der Option ,Farbton-Kontrolle’ verbirgt sich ein besonderes Feature von JPG-Illu-
minator: Bei Aktivierung werden unnatirliche Farbverfalschungen, die bei der Aufhellung
bereits heller Farben auftreten konnen, reduziert. Besonders auffallend sind solche Farb-
verfalschungen bei blauem Himmel, der durch die Aufhellung tirkis werden kann. Der
Abschnitt Farbton-Kontrolle zeigt hierzu ein Beispiel.

Wenn der WeiRabgleich eines Bildes mittels der Farbkorrektur stark verandert wurde,
entstehen u.U. ungewollte Farbverschiebungen in den Lichtern, weil hier die Farbkanéle
bereits im Originalbild geséttigt sind. Auch in diesem Fall hilft die Farbtonkontrolle solche
Verfarbungen zu minimieren.

Farbverfalschungen, die bereits in der Kamera durch zu starke Belichtung entstanden sind,
konnen mit der Option ,Farbton-Kontrolle’ jedoch nicht korrigiert werden. Hierzu bietet das
Programm die Funktion Spektralkorrektur an.

49 Registerkarte ,Kurven*

Waéhrend die anderen Filter zur Beeinflussung der Tonwerte griffige Bezeichnungen haben
wie ,Belichtung® oder ,Kontrast® und intuitiv anwendbar sind, stellt die Registerkarte mit den
editierbaren Tonwertkurven ein machtiges und flexibles Werkzeug zur Verfligung, das etwas
Einarbeitung erfordert. Durch die Tonwertkurven ist es mdglich die Gradation und damit den
Charakter der Bildwiedergabe nahezu unbegrenzt zu modifizieren.

= Lichter... Kontrast Kurven @ Spekirum

| Tonwertkurven RGB| R| G| B|

Abbildung 23: Die editierbaren Tonwertkurven

Auf der x-Achse des Diagramms sind die momentanen Tonwerte 0 — 255 angetragen, die
auch vom eingeblendeten Histogramm représentiert werden. Das Histogramm zeigt den
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gerade zu bearbeitenden Kanal vor dem Durchlaufen der Tonwertkorrektur. Die y-Achse
zeigt die verénderten Tonwerte 0 — 255. Liegt ein Kurvenpunkt auf der Diagonalen, so
bedeutet das, dass dieser Tonwert nicht verandert wird. Liegt er oberhalb der Diagonalen,
wird der Tonwert aufgehellt, unterhalb der Diagonalen wird er abgedunkelt.

Die Tonwertkurve kann sowohl einheitlich fiir alle Farben (weifl3e Linie) und individuell fur
den Rot- Griin- und Blaukanal vorgegeben werden. Die weif3e Linie in Abbildung 23 hellt
die mittleren Tonwerte aller drei Kandle ((RGB*) auf, die rote Linic macht die Lichter des
Rotkanals zusatzlich heller. Der Wert ,16° im Zahlenfeld gibt an, dass der Rotwert des
gerade geanderten Punkts um 16 vergrofiert wird.

Neue Kurvenpunkte werden ganz einfach mit der Maus gesetzt. Direkt im Anschluss daran
kdnnen sie mit MAUSRAD nach oben oder unten verschoben werden. Mit der Pipette werden
Tonwerte aus dem Bild gepickt und als Punkt in die Kurve eingefligt. Die Punkte lassen sich
mit LINKE MAUSTASTE verschieben, mit RECHTE MAUSTASTE l6schen. Mit den Schaltern
RGB bzw. R, G und B legt man fest, welche Kurve auf die Bedienung reagiert.

=> Man kann die Starke der Kurven insgesamt verandern, indem man einen Punkt bei
gehaltener Umschalttaste verschiebt.

=>» Diese editierbaren Tonwertkurven wirken zusétzlich zu den anderen Filtern auf das
Bild. So kann man die Tonwerte bereits mit dem Filter ,Kontrast‘ anpassen und
zusétzlich mit den editierbaren Tonwertkurven verandern. Die Gesamtwirkung
kann im Diagramm fur die globale Tonwertkurve auf der Registerkarte ,Belich-
tungskorrektur® (Abbildung 21) beurteilt werden.

Der Abschnitt Anwendung der Tonwertkurven zeigt konkrete Anwendungsfélle der
Tonwertkurven-Funktion.

4.10 Registerkarte ,Spektrum®

Diese Registerkarte ermdglicht den Zugriff auf ein flexibles Werkzeug zur gezielten
Spektralkorrektur. Wahrend die tblichen Mechanismen zur Farbkorrektur auf alle Farben
gleichermalien wirken, kénnen mit der Spektralkorrektur bestimmte Farben gezielt in der
Sattigung, im Farbton und in der Helligkeit geandert werden.

Die Spektralkorrektur wirkt sich nur auf bunte Bildteile aus, graue Bildteile bleiben
prinzipiell unbeeinflusst. Es ist also nicht mdglich mit der Spektralkorrektur ein
Schwarz/Weil3-Bild einzufdrben (hierzu kdnnen die Funktionen auf der Registerkarte
,S/\W* genutzt werden).

Auf der Spektrum-Registerkarte sind ein Spektralverlauf zur Festlegung des Farbbereichs
und einige weitere Steuerelemente angeordnet.
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= lichter... Kontrast Kurven @ Spektrum

Farbton H 180 % Z B
Breite |36 2 Verschisbung |0 s
Bereich invertieren Bereich Il
Sattigung .
Helligkeit
— —] = = 100%

Abbildung 24: Die Spektrum-Registerkarte

In der oberen Halfte des Spektralverlaufs stellt man den Farbton H ein, der verandert werden
soll. Der Strich in der Mitte markiert die gewahlte Farbe und die beiden Markierungen links
und rechts zeigen die Breite des gewahlten Farbintervalls an. Durch Klicken und
Verschieben mit LINKE MAUSTASTE oder mit dem Eingabefeld Iasst sich der Farbton &ndern.
Einfacher geht das durch Klick auf die Pipetten-Taste und anschlielenden Klick ins Bild: der
Farbton der angeklickten Stelle wird dann direkt Gbernommen. Die Breite des gewahlten
Farbbereichs kann man mit RECHTE MAUSTASTE, durch Ziehen an den Markierungen oder
uber das zugehdrige Eingabefeld verstellen.

Die untere Halfte des Spektralverlaufs stellt die Zielfarbe dar. Diese entspricht zu Beginn der
dariiber eingestellten Farbe, kann aber ebenfalls mit der Maus verschoben werden. Um z.B.
tirkis gefarbten Himmel wieder eine naturlichere Farbe zu verleihen, ist eine Verschiebung
von +15 ein guter Ausgangspunkt.

Mit den Reglern etwas weiter unten lassen sich Sattigung und Helligkeit des gewahlten
Farbbereichs dndern. Zur Korrektur von turkis gefarbten Himmel ist es gunstig nicht nur den
Farbton zu verschieben, sondern auch die Helligkeit etwas zu reduzieren, z.B. auf 75%. Dies
schafft Spielraum im Blaukanal, dessen tberlaufen schlieBlich zur Verfarbung fihrte.

Die Taste ,,Bereich* hebt die von der Spektralkorrektur betroffenen Bereiche im Bild hervor.
Bildbereiche, die nicht durch die Spektralkorrektur verandert werden, werden abgedunkelt
dargestellt.

Die Option ,,Bereich invertieren* bewirkt, dass der gewihlte Farbbereich gerade nicht ver-
andert wird, sondern alle anderen Farben. So l&sst sich z.B. sehr einfach ein Bild bis auf eine
bestimmte Farbe entséttigen: Die gewiinschte Farbe im Bild mit der Pipette aufnehmen,
,Bereich invertieren” anhaken und die Sattigung auf 0% stellen. Alle Farben auf3er der ange-
waéhlten werden dann entsattigt.

Der Abschnitt Praktischer Einsatz der Spektralkorrektur zeigt verschiedene Anwen-

dungsfélle der Spektralkorrektur, darunter finden sich Beispiele zur Korrektur verfarbten
Himmels und zur Schwarz/Weil3-Konvertierung.
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Die Funktion Originalfarb-Tonung stellt einen weiteren Mechanismus zur Verfugung, um
die Helligkeit der Bildfarben zu beeinflussen. Diese Funktion kann gleichzeitig mit der
Spektralkorrektur eingesetzt werden.

4.11 Registerkarte ,Farben*

Auf dieser Registerkarte lassen sich die Farben des Bildes korrigieren und die Farbsattigung
andern.

Die Regler fur die drei Grundfarben &ndern den Farbton des Bildes in sehr dhnlicher Weise
wie es auch der Weildabgleich in der Kamera tut. Die Zahlenwerte neben den Reglern geben
die Korrekturfaktoren in Blendenstufen an. Positive Werte bedeuten eine Aufhellung der
Farbe, negative Werte stehen fur eine Abdunklung.

=>» Durch Klick auf die Beschriftung ,Farbkorrektur’ bzw. auf die Zahlenangaben
neben den Reglern kénnen diese wieder in ihre Grundposition gebracht werden.

4.11.1 Weillabgleich mit Grauton-Pipette

Einfacher als das reine Hantieren mit den Reglern ist jedoch zuerst auf die linke Grauton-
Pipette und anschlieBend auf eine Stelle in das Bild zu klicken, die neutralgrau’ (d.h. ohne
Farbstich) dargestellt werden soll. Das Programm zeigt dann eine Markierung im Bild und
wertet dort einen 5x5-Pixel grolRen Bereich aus, um die aktuelle Farbabweichung zu bestim-
men. Aus dieser Farbabweichung errechnet das Programm die notwendige Verschiebung der
Farbregler. Unterhalb der Regler werden die originalen und die neuen RGB-Werte der
ausgewahlten Stelle angezeigt.

=>» Wenn noch ein Stiick der originalen Lichtstimmung im Bild bewahrt werden soll,
ist es unter Umstanden gar nicht erwinscht einen Farbstich vollstandig zu kompen-
sieren. Um den Weil3abgleich zuriick zu korrigieren, kann einer der Farbregler mit
gleichzeitig gedruckter UMSCHALT-Taste bewegt werden. Die UMSCHALT-Taste
koppelt alle drei Regler miteinander, so dass der Charakter der Farbkorrektur er-
halten bleibt, im Ganzen aber dennoch stérker oder schwécher wird. Auf diese
Weise kann man sehr komfortabel einen bereits eingestellten Weilabgleich
verstarken oder abschwéchen.

Der Abschnitt Bildaufhellung mit Weilzabgleich zeigt die Anwendung des WeiRRabgleichs
in der Praxis.

" Grau hat drei gleiche R-, G- und B-Werte.
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4.11.2 Hautton-Pipette

Mit der mittleren Hautton-Pipette l&sst sich der Weilabgleich durch Klick in ein Gesicht so
einstellen, dass sich eine neutrale Hautfarbe ergibt. Dies ist u.a. auch dann nutzlich, wenn im
Bild kein neutralgraues Objekt vorhanden ist. Fir ein gutes Ergebnis muss das Bild eine
natlrliche Farbsattigung besitzen. Geeignet sind Hautpartien ohne Glanz und ohne
besondere Rotungen.

4.11.3 Pipette fur Negativ-Invertierung

Zur Digitalisierung von S/W- und Farbnegativ-Filmen kann man diese abfotografieren und
invertieren. Durch Aufruf einer einfachen Invertieren-Funktion gelingt die Invertierung vom
Negativ zum Positiv allerdings nicht zufriedenstellend, weil dabei die Gradation der
urspringlichen Aufnahme verfélscht wird.

Um Negative korrekt umwandeln zu kénnen, stellt JPG-Illuminator auf der Farben-Register-
karte eine dritte Pipette zur Verfugung. Mit dieser kann man abfotografierte oder ein-
gescannte S/W- und Farbnegativ-Filme invertieren, so dass ein ansprechendes Ergebnis
entsteht.

Auf folgende Art kann man mit dieser Pipette fir Negativ-Invertierung zu einem guten
Positiv gelangen:

1. Beim Abfotografieren/Scannen des Films darauf achten, dass ein Teil des unbelich-
teten Filmmaterials mit auf dem Bild ist. Vermutlich ist es von Vorteil (aber nicht
unbedingt nétig), wenn man den WeilRabgleich in der Kamera auf einen unbelichteten
Streifen dieses Films macht.

2. Mit der Negativ-Pipette auf den unbelichteten Bildrand klicken, um die Invertierung
in ein Positiv zu starten. Der Schwarzpunkt wird dabei automatisch auf den unbelich-
teten Bildrand gesetzt. Der WeiRabgleich des Ergebnisses stimmt jetzt noch nicht.

3. Durch Klick mit der Grauton-Pipette auf ein neutralgraues Objekt oder mit der
Hautton-Pipette auf ein Gesicht oder einen Arm den WeiRabgleich machen.

4. Mit dem Belichtungsregler und dem Schwarzpunktregler die Helligkeit korri-
gieren.

Der Abschnitt Negative invertieren gibt weitere Tipps zum erfolgreichen Invertieren von
Negativen.

4.11.4 Vielféltige Methoden zur Farbséattigung

Mit dem Sattigungsregler der Farben-Registerkarte kann die Farbsattigung angehoben oder
reduziert werden. Dies ist u.a. bei starker Aufhellung eines Bildes niitzlich, denn aufgrund
der individuellen Farbcharakteristik der Kamera kann in diesem Fall die Farbséttigung zu
gering ausfallen. Reduziert man die Farbsattigung auf Null, so wird das Farbbild in ein
Schwarz/Weil3-Bild mit wahrnehmungsphysiologisch korrekten Helligkeiten umgewandelt.
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Durch die Option ,balanciert’ (ber dem Séattigungsregler wird ein verbessertes Sattigungs-
verfahren eingesetzt. Die balancierte Sattigung behandelt Haut- und Rottone schonend,
korrigiert die Helligkeit der Farben und verhindert Zeichnungsverlust und Artefakte in tber-
séttigten Bildregionen. Sie dhnelt damit der ,,Vibrance*-Sattigung, die man in anderen Bild-
bearbeitungsprogrammen findet.

=> Mittels der Originalfarb-Tonung kann die Farbsattigung ebenfalls global ver-
andert werden. Dabei wird ein alternatives Verfahren benutzt, das manchmal
weniger Artefakte und etwas andere Ergebnisse liefert.

Neben der normalen und der balancierten Sattigung beherrscht der JPG-1lluminator auch ein
Verfahren, bei dem die Séattigung flr verschiedene Farbenfamilien getrennt eingestellt
werden kann. Diese differenzierte Sattigung wird aktiviert, in dem man auf der Farben-
Registerkarte iiber dem Séttigungsregler eine der Schaltflichen ,,diff.A“ oder ,,diff.B
driickt. Es erscheinen dann jeweils vier Regler fir unterschiedliche Farbfamilien:

o diff. A“: Rot, Gelbgriin, Cyan und Blau-Lila
o diff.B“: Orange, Griin, Himmelblau und Magenta

Die Schaltflache ,,normal fiihrt wieder zum urspriinglichen Sattigungsregler zurick.

Durch die Fahigkeit verschiedene Farben unterschiedlich stark zu séttigen, lasst sich das
Bildmaterial sehr wirkungsvoll und zugleich einfach aufbereiten. Der Einsatzbereich reicht
von reiner Verschonerung tber Farbkorrektur bis zur Verfremdung. Das Kapitel Bilder
differenziert sattigen zeigt einige interessante Mdglichkeiten.

Bitte beachten: Wenn die Originalfarb-Tonung auf der S/\W-Registerkarte aktiv ist,
sind die Sattigungsregler der Farben-Registerkarte ohne Wirkung. Die Sattigung kann dann
nur mittels der Tonungsstérke variiert werden.

4.12 Registerkarte ,S/W¢

Diese Registerkarte enthalt Bedienelemente, um das Bild in ein Schwarz/WeiR-Bild umzu-
wandeln und das Ergebnis zu tonen (einzufarben).

4.12.1 Vordefinierte Konvertierungsfilter

Der Schwarz/Weill-Modus wird iiber das Optionsfeld ,,Filter* aktiviert. Solange dieses auf
,Aus®“ steht, sind alle weiteren Bedienelemente gesperrt und das Bild bleibt unveréndert.
Sobald man einen Filter aktiviert, wird das Bild zu Schwarz/Wei3 konvertiert. Die zur
Verfiigung stehenden Filter (z.B. ,,Rot* oder ,,Gelb*) simulieren dabei die Wirkung von
typischen Farbfiltern, die hdufig in der klassischen Schwarz/Weif3-Fotografie eingesetzt
werden.
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Die Einstellung ,,Neutral* entspricht nicht der Bildwirkung eines typischen Schwarz/Weil3-
Films, sondern néhert sich dem Helligkeitsempfinden des menschlichen Auges an. Zur
Nachahmung klassischer Schwarz/Weil3-Filme enthdlt das Filter-Optionsfeld zusatzliche
Eintrége, die einige typische Filme simulieren.

Der Starke-Regler unterhalb des Filter-Optionsfelds verstarkt den gewéhlten Filter oder
schwadcht ihn ab. Aus einem normalen Rot-Filter wird so ein Rosa- oder ein Tiefrot-Filter.

Die griine ,,Aus“-Taste schaltet die Schwarz/WeiR-Konvertierung nicht vollstandig ab, son-
dern dient zum Vergleich der aktuellen Filter-Einstellung mit der Neutral-Stellung.

Die Bildwirkung der klassischen Farbfilter lasst sich ungeféhr folgendermalien charakteri-
sieren:

e Gelb-Filter: Leichte Abdunklung von Himmelblau

e Orange-Filter: Starkere Abdunklung von Himmelblau und leichte Dunstdurch-
dringung, Aufhellung und Glattung von Hautténen

e Rot-Filter: Dramatische Abdunklung von blauem Himmel, Unterdriickung von
Dunst, Aufhellung von Haut und Beseitigung von Hautunreinheiten

e Grun-Filter: Kraftige Aufhellung von Blattgriin, Betonung von Hautunreinheiten

e Gelb-Grin-Filter: Hellere, differenziertere Wiedergabe von Griinténen (z.B. Blatt-
grin), Abdunklung von Rot

=>» Schwarz/Weil3-Konvertierungen werden héufig mit einer kréftigen Kontrast-
anhebung kombiniert. Sobald Kontrastfilter aktiv sind, kann die Konvertierung
geséttigter Farben durch die Option ,,nur Helligkeit beeinflussen veréndert
werden.

4.12.2 Individuelle Filterung mittels Kanalmixer

Das von JPG-Illuminator zur Schwarz/WeiRR-Konvertierung eingesetzte Verfahren summiert
die drei Kanéle der Grundfarben (Rot, Griin und Blau) mit unterschiedlichen Gewichten auf,
um den Helligkeitswert zu gewinnen, der im Schwarz/Wei3-Bild sichtbar wird. Das Filter-
Optionsfeld und der Stérke-Regler sind die bequemste Mdglichkeit diese Farbgewichtung
festzulegen.

Schaltet man im Filter-Optionsfeld auf den Filter ,,Individuell* um, wird der Stérke-Regler
durch drei Regler fur die Grundfarben ersetzt. Mit Hilfe dieser Regler kdnnen die Gewichte
der Farbkandle bei der Helligkeitsberechnung beliebig eingestellt werden. Diese Anordnung
wird auch Kanalmixer genannt.

Der Regelbereich der Regler lauft von 200% (doppeltes Gewicht) tiber 100% (einfaches

Gewicht) zu 0% (Unterdriickung des Farbkanals) bis zu -100% (Invertierung des Farb-
kanals). Durch die Invertierung eines Farbkanals konnen auch weniger gesattigte Farben
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stark abgedunkelt werden und so dramatische Effekte (z.B. beim Abdunkeln blauen
Himmels) erzielt werden.

Bei grof3ziigigem Einsatz des Kanalmixers entstehen allerdings leicht Artefakte in Form von
Rauschen bzw. Flecken oder das Bild verliert an Scharfe. Diese Unzuldnglichkeiten sind
nicht JPG-Illluminator anzulasten, sondern folgen aus der in der Kamera angewandten
Sensortechnik und Signalverarbeitung.

Die beste Signalqualitat beziiglich Rauschen und Auflosung hat der Grin-Kanal. Jedes
zweite Pixel eines herkdmmlichen Sensors ist Grin-empfindlich, aber nur jedes vierte ist
empfindlich fur rotes oder blaues Licht®. Erzeugt man das Schwarz/WeiR-Bild z.B. nur aus
dem Rot-Kanal (indem man im Kanalmixer die Griin- und Blau-Regler auf Null stellt), so
sinkt die Auflésung eines 16 Megapixel-Bildes auf effektiv 4 Megapixel und das Rauschen
nimmt zu, weil die Sensoren im Rot-Bereich weniger empfindlich sind und das Rot-Signal
(und mit ihm das Rauschen) bereits in der Kamera zusétzlich verstarkt ist.

4.12.3 Vordefinierte Tonungen

Abbildung 25: Beispiel einer vordefinierten Oliv-Tonung "

Das Options-Feld ,,Tonung“ bietet vordefinierte Einstellungen fiir typische Tonungen.
Klassische Sepia-, Kupfer- und Blau-Tonungen sind ebenso verfiigbar wie einige speziellere
Tonungsarten. Der Stirke-Regler beeinflusst die Intensitat der Tonung, sein Stellbereich
lauft von Null (keine Tonung, Neutralgrau) bis zu Zwei (sehr starke Tonung).

Richtig eingesetzt kann die Tonung eines Schwarz/Weil3-Bilds die Bildwirkung steigern.
Sepia-Tonung lassen ein Bild &lter und nostalgischer wirken, Blau-Tonungen wirken moder-

8 Stichwort Bayer-Pattern, Details unter https://de.wikipedia.org/wiki/Bayer-Sensor
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ner, aber auch artifiziell oder niichtern, Oliv-Tonungen (siehe Abbildung 25) geben dem
Bild einen pastellartigen Charakter.

4.12.4 Individuelle Tonungen

JPG-Illuminator kombiniert die Tonung eines Bildes aus zwei Farben, einer Papierfarbe und
einer Tintenfarbe. Diese VVorgehensweise ahmt das Auftragen einer Farbe auf ein geférbtes
Papier nach. Ein getontes Bild kann sich somit aus zwei verschiedenen Farben und deren
Mischtdne zusammensetzen.

Schaltet man das Tonungs-Optionsfeld auf ,,Individuell®, verschwindet der Starkeregler
zugunsten zweier Farbwahlfelder und Sattigungsregler (zu sehen in der Abbildung 26). Mit
dem oberen Farbwahlfeld legt man den Farbton des ,,Papiers®, also heller Bildteile, fest. Mit
dem unteren Farbwahlfeld definiert man die ,, Tintenfarbe®, also die Farbe dunkler Bildteile.
Die Farbwahlfelder lassen sich durch klicken und ziehen mit LINKE MAUSTASTE verstellen.
Die zugehdrigen Sattigungsregler bestimmen die Farbsittigung von ,,Papier und ,, Tinte®.

Tonung | Individuell = !I

B . 2w
Satt. weill [ A%
S&tt. schwarz U ¢ 35%

Abbildung 26: Die Farbauswabhl fiir individuelle Tonungen

Wahit man als Papierfarbe eine gesattigte dunkle Farbe (z.B. Blau), wird das ganze Bild
dunkler. Dieser Effekt lasst sich durch den Belichtungsregler und den Mitten-Regler (auf der
Registerkarte ,,Lichter...*) in gewissen Grenzen ausgleichen. Stellt man als Tintenfarbe eine
helle Farbe (z.B. Gelb) ein, entsteht ein helleres Bild, das durch den Mitten- und Schwarz-
punkt-Regler wieder etwas abgedunkelt werden kann.

4.12.5 Originalfarb-Tonung

Beim Tonen von Bildern kénnen diese mit der Originalfarbe eingefarbt werden. Das hat den
Sinn, dass man die Effekte von Farbfiltern bzw. Kanalmixer-Einstellungen auch auf
Farbfotos Ubertragen kann. So fiihrt beispielsweise die dramatisierende Wirkung eines Rot-
Filters bei einer Landschaftsaufnahme zu einem Farbbild mit besonders dunkelblauem, kon-
trastreichem Himmel, wenn diese Option eingeschaltet ist.

Der Regler zur Einstellung der Tonungsstdrke arbeitet in diesem Modus als einfacher
Farbsattigungsregler. Das dabei benutzte Verfahren zur Farbséttigung ist etwas anders als

das der Standard-Farbséattigung von JPG-Illuminator.

Das Standard-Séattigungsverfahren auf der Registerkarte ,,Farben* séttigt alle Farben mit
einer eingebauten Begrenzung, damit bereits gesattigte Farben nicht Uberséttigt und somit
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verfalscht werden. Jedoch kdnnen bei manchem Bildmaterial Artefakte in Form von Flecken
entstehen. Gelb wird auBerdem nicht nur gesattigt, sondern auch aufgehellt. Das alternative
Sattigungsverfahren mittels Originalfarb-Tonung behalt die Helligkeit der Farben besser bei,
neigt jedoch bei starker Sattigung zu Farbverfalschungen und zur Uberbetonung von
Rottonen.

Beachte: Der Sattigungs-Regler auf der Farben-Registerkarte ist im Modus mit Originalfarb-

tonung ohne Funktion.

4.13 Registerkarte ,Rahmen*

Die Bedienelemente auf dieser Registerkarte dienen dazu, das Bild mit verschiedenen Arten
von Rahmen auszustatten.

Abbildung 27: Beispiel eines Innenrahmens mit Transparenz '

JPG-Illuminator unterstiitzt AufRen- und Innenrahmen. Bei einem AufRenrahmen wird das
fertige Bild mit einer Umrandung versehen, wodurch die Bildgro3e zunimmt. Farbe und
Breite der Umrandung konnen frei vorgegeben werden. Bei einem Innenrahmen wird der
Rahmen nicht um das Bild herum gelegt, sondern wéchst von dessen Rand aus nach innen in
das Bild hinein, die BildgréRRe bleibt unveréndert. Als Besonderheit kénnen Innenrahmen
teilweise transparent sein, d.h. durch die gewahlte Rahmenfarbe schimmert das Originalbild
mehr- oder weniger durch. Abbildung 27 zeigt ein Beispiel eines solchen Innenrahmens.
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Abbildung 28: Die Rahmen-Registerkarte

Auf der Rahmen-Registerkarte waéhlt man zundchst die gewinschte Rahmenform.
Abhéngig von dieser Auswahl erscheinen unterschiedliche Steuerelemente. Es kdnnen bis zu
drei unterschiedliche Rahmen auf einmal angelegt werden, die sich im Farbton und in der
Breite unterscheiden. Die Registerkarte zeigt eine stilisierte Darstellung der Rahmen. Klickt
man dort auf die Rahmendarstellung, erscheint der Windows-Farbauswahldialog, mit dem
eine beliebige Farbe oder ein Grauton gewdhlt werden kann. Mit den Pipetten-Tasten lassen
sich Farben direkt aus dem Bild picken. Das ist oft sehr hilfreich, um einen harmonischen
Farbeindruck zu erzielen.

Die Breiten der Rahmen werden in Prozent zur langen Bildseite angegeben. Mit den
Pfeiltasten oder mit MAUSRAD kodnnen die Werte in feinen Stufen verstellt werden. Soll ein
Rahmen nicht erscheinen, stellt man seine Breite auf Null.

=> Verstellt man einen Regler mit gleichzeitig gedriickter Umschalt-Taste, werden die
Regler verkettet und alle Rahmenbreiten proportional angepasst.

Neben der stilisierten Rahmendarstellung erlauben zwei Tasten die Rahmenfarben unter-
einander auszutauschen. Die linke Taste vertauscht die Farbe des &ufieren Rahmens mit der
des inneren Rahmens, die rechte Taste rotiert die Farben aller drei Rahmen.

Die Ausgabe der resultierenden BildgroRe und die Option ,,Seitenverhéltnis beibehalten®
erscheinen nur bei AulRenrahmen. Klickt man diese Option an, wird der Rahmen auf der
kurzen Seite ein Stuckchen in das Bild hinein gezeichnet, so dass sich das Seitenverhaltnis
durch den Rahmen nicht verandert. Das ist sehr nutzlich, wenn ein Bild gerahmt werden soll,
zugleich aber ein bestimmtes Seitenverhaltnis fur die Prasentation eingehalten werden muss.

Zu den drei Rahmen gehoren je ein zusatzlicher Regler fur die Transparenz und ein gemein-
samer Regler fir die Weichzeichnung. Steht die Transparenz eines Rahmens auf 100%, wird
er vollig durchsichtig. Die Transparenz-Regler lassen sich ebenfalls mit der Umschalt-Taste
untereinander verketten, so dass beim Verstellen eines Reglers die Transparenz der tbrigen
Rahmen automatisch angepasst wird. Zu den 3D-Rahmen gehort ein einzelner Regler fir die
Hintergrundtransparenz, der zusammen mit dem Weichzeichner fur den 3D-Effekt sorgt.
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Mit der Taste ,,als Vorgabe® lassen sich die aktuellen Rahmeneinstellungen als Standard
vereinbaren. Der Standard wird beim Offnen eines Bildes automatisch eingestellt, wenn
noch keine anderen Filtereinstellungen fir das Bild existieren. Darlber hinaus konnen
Rahmeneinstellungen auch als Filter-Presets abgelegt werden.

=>» Innenrahmen und Auflenrahmen lassen sich kombinieren, in dem man zuerst den
Innenrahmen erstellt, anschlieBend den Menlpunkt BILD»FILTER ANWENDEN FUR
ZWEITEN BEARBEITUNGSDURCHGANG aufruft und dann den AuRenrahmen anfligt.

Bitte beachten: Mit eingeschaltetem Rahmen kann das Bild nicht beschnitten oder aus-
gerichtet werden. Hierzu muss die Rahmen-Funktion abgeschaltet und anschlielend wieder
eingeschaltet werden.

Der Abschnitt ,,\Weitere Gestaltungsmaoglichkeiten bei Rahmen® zeigt unter anderem
Beispiele von Rahmen mit Hintergrundbild und 3D-Effekt.

4.14 Registerkarte ,Text*

Mit der Registerkarte ,Text’ kann man Bilder mit einer Aufschrift oder einem
Wasserzeichen versehen.

Abbildung 29: Bild mit Rahmen und Beschriftung '

Es handelt sich dabei nicht um ein Textwerkzeug im klassischen Sinn, mit dem man einen
oder mehrere Textblocke in die Grafik einfligt, sondern um ein einzelnes Textobjekt,
welches im letzten Schritt der Bildberechnung auf dem Bild platziert wird.
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Abbildung 30: Die Registerkarte , Text

Die Parameter des Textobjekts werden mit Tasten und Reglern eingestellt. Klickt man auf
das Textfeld, 6ffnet sich ein kleiner Texteditor. Die Position des Textobjekts auf dem Bild
bestimmt man mit der Position-Pipette. Unterhalb des Textfelds findet sich eine Schaltflache
zum Offnen einer PNG-Grafikdatei. So kann man anstelle eines Textes auch ein Wasser-
zeichen auf dem Bild platzieren.

Der Vorteil eines solchen Textobjektes ist seine Unabhangigkeit vom Bildinhalt: Die Text-
grolRe wird nicht in Pixeln gemessen, sondern in Bruchteilen (Promille) der langeren Seite,
die Position wird relativ zu einem Ankerpunkt am Bildrand festgelegt. Auch wenn man das
Bild beschneidet, verkleinert oder dreht, bleiben TextgroRe und Position relativ zum Bild-
rand unverandert und auch die Filter wirken sich nicht auf den Text aus. So arbeitet diese
Funktion auch perfekt mit der Rahmenfunktion zusammen, deren Parameter ebenfalls
relative Werte bezlglich der langeren Seite darstellen. Und man kann eine 6fter gebrauchte
Aufschrift (z.B. einen Copyright-Vermerk oder das Aufnahmedatum) als Preset abspeichern
und in andere Bilder einfiigen. Auch im Stapelverfahren l&sst sich so eine Aufschrift auf
mehrere Bilder aufbringen.

Der Textfilter wird intern standardméaRig nach dem Rahmenfilter ausgefuhrt. Da die Text-
position mit relativen Koordinaten definiert ist, verschiebt sich dadurch der Text, wenn man
zusatzlich einen Auflenrahmen hinzuschaltet. Das hat den Vorteil, dass Text auch auf dem
Rahmen erscheinen kann. Durch Driicken der Fixieren-Taste kann man das verhindern.
Dann bleibt der Text im Bild fest an seiner Stelle, wenn man einen Rahmen zu- oder
abschaltet.

Der Abschnitt Text oder Wasserzeichen hinzufiigen beschreibt die Anwendung des Text-
filters genauer.

4.15 Registerkarte ,Schiirfen/CA¢

Auf dieser Registerkarte befindet sich der Scharfungsregler, mit dem das Bild nachgescharft
werden kann. Unterhalb des Scharfungsreglers werden die gerade aktiven Parameter zusam-
mengefasst angezeigt. Der Pfeil daneben 6ffnet das zusatzliche Fenster ,Schirfen / Glatten /
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CA’, in dem die Parameter detailliert eingestellt werden und das Ergebnis sofort als
Vorschau beurteilt werden kann.

Durch Klicken und Ziehen mit der Maus im rechten VVorschaufenster kann der Bildausschnitt
veréndert werden. Solange man LINKE MAUSTASTE gedrlckt halt, wird im Vorschaufenster
das unverénderte Bild dargestellt. Lasst man die Maustaste los, wird der Ausschnitt den ein-
gestellten Parameter entsprechend angepasst. Im linken Lupenfenster wird nochmal eine
starke VergroRerung der Bildmitte des VVorschaufensters gezeigt.

= Um den im Vorschaufenster dargestellte Bildausschnitt festzulegen, kann auch ein-
fach an eine Stelle im darunterliegenden Bild geklickt werden.

4.15.1 Schéarfen und Stérungen unterdricken

JPG-Illuminator benutzt zum Schéarfen eine sogenannte Unscharfmaske. Dabei wird eine
unscharfe Version des Bildes berechnet und vom Original subtrahiert. Es entsteht so ein
Zwischenbild, das im Wesentlichen nur die Kanten enthélt. Dieses Zwischenbild wird zum
Original hinzuaddiert, um die Kanten zu verstarken. Der gesamte VVorgang wirkt sich nur auf
die Helligkeit der Bildpixel aus, Farbunterschiede werden nicht verstérkt, da sonst bunte
Flecken oder Verfarbungen an farbigen Ubergéangen entstehen konnten.

Folgende Parameter steuern die Arbeitsweise des Scharfungsfilters:

e Der Parameter ,Radius’ bestimmt, wie unscharf die subtrahierte Maske gemacht
wird. Je groRer dieser Wert, desto breiter und ausgepréagter werden die Schérfungs-
kanten. Fir Bilder, die in 1:1 Ansicht betrachtet werden, benutzt man gewoéhnlich
relative kleine Radien zwischen 0,5 und 1,5. Es entsteht so eine feinere Bildwirkung,
da auch kleine Details von der Schérfung erfasst werden. Fur hochaufgeltste Bilder
die z.B. gedruckt werden, oder Bilder, die aus groRerem Abstand betrachtet werden,
sind auch héhere Werte nutzlich.

e Die Einstellung ,Starke’ legt fest, mit welcher Intensitét die berechneten Schérfungs-
kanten zum Originalbild hinzuaddiert werden. Welche Werte sinnvoll sind, héngt
stark vom Bildmaterial und dem personlichen Geschmack ab. Generell bendtigen
feine Masken mit kleinen Radien hohere Werte als grobe Masken.

e Die ,Schwelle’ bestimmt, wie grof3 der Unterschied zwischen Original und Unscharf-
maske sein muss, um berucksichtigt zu werden. Durch den Schwellwert Iasst sich
verhindern, dass feine Storungen wie z.B. Rauschen durch den Schéarfungsvorgang
mitverstarkt werden. Betragt der Schwellwert Null, wirkt die Scharfung bereits bei
sehr feinen Strukturen mit voller Intensitat. Die beste Einstellung hangt sehr vom
Motiv und dem Rauschgrad des Bildes ab. Meist werden Werte zwischen 5 und 20
benutzt.

=> Grolde Scharfungsradien ab 4 kombiniert mit einer geringen Starke flihren zu einer
Erhohung des lokalen Kontrasts im Bild. Auf diese Weise kann man Strukturen im
Bild betonen, ohne den allgemeinen Kontrast erhéhen zu mdissen.
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Da bei der Scharfung eines Bildes das Rauschen besonders stark hervortreten kann, enthalt
der Scharfungsfilter noch die Option das Bild zu glatten. Die Glattung arbeitet natirlich auch
ohne Scharfung (Starke der Unscharfmaske auf Null) und kann so als reine Rauschunter-
driickung eingesetzt werden. Meistens wird man den leichten Schérfeverlust durch die
Glattung jedoch durch etwas Nachscharfen ausgleichen wollen. Der Regler ,Feine
Storungen’ bestimmt die Stirke des Glattungsfilters. Mit Hilfe des linken Lupenfensters
kann die Wirkung auf die Storpixel und die Kantenwiedergabe gut beurteilt werden.

Die Scharfungs-Parameter ,Radius‘ und ,Schwelle* lassen sich mit der Taste ALS VORGABE
als Standardwerte festlegen. Wird spéter ein anderes Bild gedffnet, gentigt die Aktivierung
des Scharfungsreglers, um genau diese Parameter auf das Bild anzuwenden. Die Parameter
zum Glatten und zur CA-Korrektur werden nicht als Standard-Werte gespeichert und sind
nach dem Offnen eines neuen Bildes immer Null.

Der Abschnitt Effektiv Scharfen zeigt die Anwendung des Scharfungs-/Glattungsfilters an-
hand eines praktischen Beispiels.

=>» Soll ein Bild verkleinert und gescharft werden, so ist es wichtig, diese Reihenfolge
einzuhalten oder zumindest nach dem Verkleinern die Scharfungsparameter zu
kontrollieren. Durch die Interpolation der Pixelwerte beim Verkleinern eines Bildes
vermindert sich bereits das Rauschen aber auch die Schérfe. Sowohl die Starke des
Schérfungs- wie des Glattungsfilters muss danach angepasst werden; und auch der
Schérfungsradius hat im verkleinerten Bild ganz andere Auswirkungen.

=>» Im Lupenfenster des Scharfungsfilters kann auch die Pipette benutzt werden, z.B.
fiir den Weillabgleich. Das ist in den Fallen nitzlich, wo man zum Picken wegen
feiner Details gerne eine groRere Bildschirmdarstellung als 100% hatte.

=>» Da die Scharfe in einem verkleinerten Bild ohnehin nicht richtig beurteilt werden
kann, zeigt JPG-Illluminator im Hauptfenster grundsatzliche keine Scharfung bzw.
Glattung des Bildes an. Die Beurteilung kann also nur im Fenster der Scharfe-
vorschau oder in der Lupe erfolgen.

4.15.2 Chromatische Aberrationen (CA) abmildern

Neben den Reglern fiir Scharfen und Glatten enthalt das Fenster zur Schérfevorschau noch
zwei Regler fur die Korrektur chromatischer Querfehler.

Mit dem Regler fir Rot kann der Rotkanal gegenuber dem Griinkanal skaliert werden,
sodass sich der rote Teil des Bildes gegeniiber dem griinen in den Randbereichen des Bildes
verschieben lasst. Entsprechendes bewirkt der Regler fir Blau. Das Ziel ist, damit die in den
Randbereichen des Bildes auftretenden Farbsdume zu vermindern.
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Solange ein Regler mit der Maus gezogen wird, ist die Darstellung der Vorschau veréndert,
um die Farbsdume besonders gut sichtbar zu machen. Man verschiebt den Regler solange,
bis man mdglichst wenig Farbsdume erkennen kann, und l&sst dann die Maustaste los.

=> Abschlie3end sollte man das Ergebnis der Korrektur an verschiedenen Bildstellen
sorgfaltig mit der Lupe kontrollieren. Bilder, die bereits in der Kamera stark nach-
gescharft wurden, enthalten Kanten, die kaum chromatische Aberrationen auf-
weisen. Solche Kanten kénnen durch die Korrektur sogar verschlechtert werden.

Der Abschnitt Korrektur chromatischer Querfehler beschreibt die Anwendung der CA-
Korrektur anhand eines Beispiels.

= Wie bei der Schérfe wendet JPG-Illuminator grundsatzliche keine CA-Korrektur
auf die Bilddarstellung im Hauptfenster an. Die Beurteilung kann also nur im
Fenster der Scharfevorschau oder in der Lupe erfolgen.

Bitte beachten: Das Bild, das in JPG-Illuminator getffnet wurde, darf nicht schon vorher
beschnitten worden sein, weil die chromatischen Querfehler dann nicht mehr symmetrisch
zur Bildmitte sind. Ein Beschneiden in JPG-Illluminator hat jedoch keinen negativen Ein-
fluss.

4.15.3 Unterdriicken von Tonwertabrissen

Der Regler ,Tonwertiibergdnge‘ im Fenster ,Schirfen / Glétten / CA’ kann eingesetzt
werden, um sichtbare Abstufungen und Flecken in eigentlich glatten Flachen (z.B. Himmel)
wirksam zu entfernen. Im Unterschied zum Regler ,Feine Storungen‘ arbeitet der Filter
extrem grof3flachig.

Die genannten Bildfehler entstehen meistens durch starke Manipulation des Bildmaterials,
z.B. bei selektiver Abdunklung des Himmels mit der Spektralkorrektur (um die Dramatik
zu erhohen) oder bei s/w-Konvertierungen mit Rotfilter-Effekt. Ursache ist meist die
auf 8-Bit (256 Stufen) beschrankte Auflésung von Farbwerten im JPEG-Format. Eine zu
starke JPEG-Kompression kann ebenfalls zu Blockartefakten fuhren.

Der Regler ,Tonwertlibergange* steuert die Starke des Filters. GroRere Werte ergeben eine
starkere Filterung. Meist bendtigt man Werte im Bereich zwischen 6 und 20. Wie bei jedem
Glattungsfilter gibt es aber auch hier den unerwiinschten Nebeneffekt, dass echte Bilddetails
ebenfalls entfernt werden. Dieser Effekt l&sst sich abmildern, in dem man den Filter auf
einen bestimmten Helligkeitsbereich einschréankt. Hierzu dient der zusétzliche Regler
,Tonwert, der die Helligkeit angibt, bei der die Glattung maximal wirkt. Mit der Pipette
lasst sich der richtige Tonwert ganz einfach aus dem Bild picken. Die Einschréankung auf
bestimmte Tonwerte ist erst dann aktiv, wenn links neben dem Regler das Hékchen gesetzt
ist.
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Das Vorschau-Fenster zeigt alle Anderungen sofort an. In der Gesamtbilddarstellung werden
die Ergebnisse der Funktionen Scharfen/Glatten/CA nicht dargestellt. Die Bildschirmlupe
zeigt aber immer einen Bildausschnitt mit samtlichen Filtern an, also auch mit dem Glatten
von Tonwertiibergéngen.

=> Bei kréftiger Glattung der Tonwertiibergange kann bspw. blauer Himmel so glatt
werden, dass im gespeicherten JPEG Stufen zu sehen sind, wenn man das Bild auf
einem kontrastreichen Monitor formatfillend ansieht. Daher sollte man in solchen
Fallen mit 100% JPEG-Qualitat speichern.
In ganz schwierigen Fallen besteht noch die Mdglichkeit das Bild als Bitmap oder
PNG verlustlos zu speichern oder (ber die Zwischenablage (UMSCH+STRG+C)
unkomprimiert an ein anderes Programm zu tibergeben.

4.16 Registerkarte ,Vignette/Verlauf ¢

Diese Registerkarte enthélt Regler, um die Objektiv-Vignettierung auszugleichen oder dem
Bild aus gestalterischen Griinden eine Vignette oder einen Verlauf hinzuzufugen.

Selbst wenn man eine gleichmaRig ausgeleuchtete weille Wand fotografiert, ist das Bild
nicht auf der gesamten Flache gleich hell. Daflr gibt es zwei Grinde: den naturlichen
Randlicht-Abfall (bedingt durch den schragen Strahlengang) und die durch das Objektiv
bedingte Randabschattung. Beides fihrt dazu, dass das Bild zum Rand hin schlechter
ausgeleuchtet wird als in der Mitte. Die Charakteristik des Abfalls der Lichtstarke hdngt vom
Objektiv, der Brennweite und der gewdhlten Blende ab. Sie ist aber symmetrisch zum
Bildmittelpunkt. Besonders auffallig ist der Effekt meist bei starken Weitwinkel-
Aufnahmen, wo die Bildecken durchaus zwei Blendenstufen dunkler sein kénnen als die
Bildmitte.

Mit Hilfe der Regler STARKE und FORM auf der Registerkarte ,,Vignettierung® kann man den
Lichtabfall korrigieren. Bei gréfierem Wert von STARKE wird der Bildrand starker aufgehellt.
Der Regler FOrRM beeinflusst die Charakteristik: bei kleinen Werten wird das Bild
gleichmé&Rig von der Bildmitte zum Rand hin aufgehellt, wahrend grole Werte nur die
Bildecken heller machen.

=> Damit diese Vignettierungskorrektur korrekt arbeiten kann, muss das unbeschnit-
tene Original-Bild gedffnet worden sein. Ein Beschneiden im JPG-Illuminator
beeintrachtigt die korrekte Arbeitsweise nicht —unabhéngig davon, ob man das
Bild vor oder nach der Korrektur beschneidet.

Verstellt man den Regler STARKE nach links in den negativen Bereich, wird die
Vignettierung nicht aufgehoben, sondern verstarkt. Auf diese Weise lassen sich Inhalte in
der Bildmitte betonen und Randbereiche abschatten.

Die Korrektur der Objektiv-Vignettierung und die kiinstliche Vignette arbeiten leicht unter-
schiedlich. Die Vignettierungskorrektur orientiert sich immer am ge6ffneten Originalbild, da
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die Vignettierung symmetrisch von der urspringlichen Bildmitte aus entfernt werden muss.
Das funktioniert auch dann, wenn das Bild (in JPG-llluminator) beschnitten wurde. Das
Hinzufligen der Vignettierung arbeitet dagegen immer symmetrisch zur aktuellen Mitte des
eventuell gewahlten Bildausschnitts.

=>» Hat man ein Objektiv mit stérender Vignettierung, ist es hilfreich fir die Korrektur
Presets anzulegen, die sich jederzeit schnell abrufen lassen. Die Vignettierung
héngt von der Brennweite und der Blende ab, mit kleiner werdender Blende ver-
ringert sie sich. Bei einem 3x-Zoom kdnnte man z.B. flr funf typische Brennweiten
jeweils bei Offenblende ein Preset definieren.
Der Abschnitt Objektiv-Vignettierung kompensieren zeigt die Erstellung von
der Vignettierungs-Presets in der Praxis.

4.16.1 Position der Vignette durch Klick ins Bild festlegen

Sobald man die Vignette in den Invertiert-Modus schaltet, erscheint eine Pipetten-Taste, mit
der sich das Zentrum der Vignette durch Klick ins Bild definieren lasst. Hierdurch ist die
Vignetten-Funktion viel flexibler anwendbar, da man nun einen bestimmten Bildbereich
gezielt aufhellen oder abdunkeln kann, mit veranderter Charakteristik gegenuber der
normalen Vignette.

Kombiniert man beispielsweise eine enge, kraftige Vignette (z.B. -2,0 Blendenstufen, Form-
Faktor 0,8) mit einer allgemeinen Bildaufhellung, lasst sich eine bestimmte Bildregion
gezielt aufhellen.

Abbildung 31 zeigt ein Beispiel. Links ist das Originalbild zu sehen, rechts eine
Bearbeitung mit Bildaufhellung plus individuell platzierter Vignette:

Abbildung 31: Lokale Aufhellung mit der invertierten Vignettierungsfunktion "

4.16.2 Vertikaler Helligkeitsverlauf

Auf der Registerkarte ,,Vignette/Verlauf« lasst sich die Vignette in einen vertikalen Verlauf
umschalten. Bei negativen Werten fiir die Verlaufsstarke wird das Bild nach oben abge-
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dunkelt, bei positiven Werten wird das Bild nach unten aufgehellt. Setzt man zusatzlich das
Hakchen ,.invertiert“, kann man die obere Bildhalfte auch aufhellen und die untere
abdunkeln. Der Einsatzpunkt des Filters l&sst sich mittels der Pipette im Bild bestimmen.

Abbildung 32 zeigt ein Beispiel. Links das Originalbild, rechts eine bearbeitete Version mit
Schwarzpunkt- und Farbkorrektur sowie vertikalem Verlauf:

Abbildung 32: Vertikaler Helligkeitsverlauf "

Der Verlaufsfilter wirkt immer vom Einsatzpunkt nach oben (bei negativer Starke) oder vom
Einsatzpunkt nach unten (bei positiver Starke-Einstellung). Am Bildrand nimmt er die maxi-
male Stérke an. Wenn man ein Bild mit eingestelltem Verlauf oben bzw. unten beschneidet,
bleibt der Bildeindruck erhalten. Die Bereiche mit maximaler Filterstarke liegen dann
gewissermalien auBerhalb des Bildes. Wenn man nun den Einsatzpunkt des Filters durch
Klick mit der Pipette ins Bild neu festlegt, &ndert sich der Bildeindruck etwas, denn der
Verlaufsfilter wird dann wieder so eingestellt, dass er die maximale Wirkung am Bildrand
erreicht. Darum ist es nicht ganz egal, ob man das Bild vor oder nach der Anwendung des
Verlaufsfilters beschneidet.

=>» Gerade bei Landschaftsbildern lasst sich ein dezenter Verlauf gut einsetzen, um die
Balance zwischen Vorder- und Hintergrund zu andern.

=>» Der Verlaufsfilter arbeitet nur vertikal. Mit dem Menipunkt BILD»VERLAUF HIN-
ZUFUGEN... (STRG+Q) konnen beliebig orientierte Verlaufe erzeugt werden, die
nicht nur die Helligkeit &ndern, sondern beliebige Filter-Einstellungen als Verlauf
projizieren.

4.17 Registerkarte ,Korn*

Mit der Filmkorn-Funktion kénnen Bilder mit einer realistischen Kornung ahnlich echter
schwarz/weil3-Filme ausgestattet werden. Hierzu gibt es auf der Registerkarte ,,Korn* zwei
Regler fur Stérke und KorngréRe. Das Korn ist auch im Farbbild einsetzbar aber in erster
Linie ist es zur Kombination mit der S/\W-Funktion gedacht, da es nur die Helligkeit
beeinflusst also nicht bunt ist.
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Bei der internen Berechnung in JPG-Illuminator wird das Korn ganz am Ende zugeflgt; es
wird also nicht aufgehellt, mitgescharft oder geglattet. Starke und KorngrolRe werden aber
trotzdem so behandelt, als ob das Korn schon von Anfang an im Bild gewesen ware. D.h.
sobald man das Bild verkleinert, reduziert sich auch die sichtbare Kornstruktur. Wenn man
einen Ausschnitt macht, ergibt sich bei formatfullender Betrachtung ein groberes Korn als
vor dem Ausschnitt. Die Scharfen-Vorschau und die Lupe zeigen das Korn immer in 1:1-
Darstellung.

Beim Anlegen eines neuen Presets werden die Einstellungen ,,Starke und ,,Korngrofie in
die Preset-Kategorie ,,Korn*“ einsortiert. Wenn man ein Preset mit Korn auf ein Bild
anwendet, berechnet JPG-Illuminator das Korn so, dass sich bei gleicher Darstellungsgrofie
immer eine vergleichbare Wirkung einstellt, unabhéngig von der Ausgangsauflosung des
Bildes. Es spielt also keine Rolle, ob man das Korn-Preset auf ein 2 Megapixel-Bild oder auf
ein Bild mit 12 Megapixel anwendet: bei formatfullender Betrachtung auf dem Bildschirm
ist die Wirkung immer die Gleiche.

4.18 Registerkarte ,Gradationsanpassung*

Die Aufhellung, die Lichter-, Mitten-, Schatten- und Schwarzpunktregelung sowie den
Weillabgleich fihrt JPG-Illluminator nicht im RGB-Farbraum des JPEG-Bildes, sondern in
einem linearen Farbraum aus®. Hierdurch wird eine hohere Bildqualitit als mit herkdmm-
lichen Methoden erreicht. Das zugrundeliegende Berechnungsverfahren benétigt dazu
Kenntnisse uber die Gradation der Kamera, also Uber die Art und Weise, wie die Kamera die
Lichtintensitaten in RGB-Werte umwandelt. Jeder Hersteller stimmt die Kontrastwiedergabe
seiner Kameras anders ab, behandelt Lichter und Schatten etwas unterschiedlich.

=>» Durch die Gradationsanpassung lasst sich JPG-llluminator ndherungsweise an die
individuelle Gradation der Kamera anpassen, um optimale Ergebnisse beim Weil3-
abgleich und beim Aufhellen zu erzielen.

Die folgende Anleitung beschreibt, wie man JPG-llluminator an die Gradation der eigenen
Kamera anpasst.

Auf der Registerkarte Gradationsanpassung befinden sich zwei Regler, mit denen die
Gradationsparameter eingestellt werden kénnen.

Bitte beachten: Die Regler zeigen keine Wirkung, wenn nicht gleichzeitig die Bildhelligkeit
oder der Weildabgleich veréndert werden. Die tbrigen Funktionen (Kontrast, Farbsattigung,
Spektralkorrektur) etc. arbeiten unabhangig von der Gradationsanpassung.

% Im linearen Raum entsprechen die RGB-Werte den tatsachlichen physikalischen Lichtintensitaten. Hingegen
wird im Farbraum eines JPEG-Bildes die Helligkeit eines Bildpunktes nicht proportional zur Leuchtkraft
gespeichert, sondern nichtlinear verzerrt. Dunkle Tonwerte werde dabei angehoben und helle Tonwerte
gedampft, sodass trotz der begrenzten 8 Bit Auflosung eines JPEG-Farbkanals sowohl helle als auch dunkle
Tonwerte fein genug abgestuft werden konnen. Die Entzerrung wird gewohnlich erst am Ende der Wieder-
gabekette — ndmlich vom Bildschirm, Drucker oder von der Belichtungsmaschine — anhand einer Gamma-
Funktion vorgenommen.
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Die Gradationsparameter lassen sich mit zwei Testbildern an die Charakteristik der eigenen
Kamera anpassen: Man fotografiert das gleiche Motiv zweimal, einmal mit korrekter Belich-
tung, das andere Mal zwei Blendenstufen unterbelichtet. Die Kamera sollte dabei in neutraler
Standardeinstellung sein. Das Testmotiv muss den Dynamikumfang der Kamera ausreizen,
also sehr dunkle Bildteile als auch sehr helle haben und auch mdglichst differenzierte
Mitteltone zur Beurteilung des Kontrastes enthalten.

Nachdem die Bilder im Kasten sind, versucht man das unterbelichtete Bild unter Benutzung
des Belichtungs- und der beiden Gradationsregler so aufzuhellen, dass es moglichst genau
dem richtig belichteten Bild entspricht. Dabei muss man die Helligkeit der Schatten und
Lichter und den Kontrast der Mitteltdne vergleichen. Verandert wird immer nur das dunklere
Bild, das Helle dient als Referenz. Am besten 6ffnet man das helle Referenzbild in einem
zweiten JPG-Illuminator-Fenster und schaltet zum Vergleich hin- und her.

Da drei Regler (Belichtung und die beiden Gradationsparameter) aufeinander abzustimmen
sind, ist es nicht trivial die beste Einstellung zu finden. Folgende Vorgehensweise hat sich
bewdhrt:

a) Zuerst stellt man die Gradations-Parameter auf die Standardwerte: 4,1 (Gradation)
und 1,0 (Lichter-Charakteristik).

b) Oft féllt es bei einer s/w-Darstellung leichter den Kontrast zu beurteilen. Daher kann
es helfen die Farbsattigung auf O zu stellen.

c) Nun hellt man das dunkle Bild mit dem Belichtungsregler solange auf, bis die mittle-
ren Tone (RGB-Wert ca. 120, kann man auf der Farben-Registerkarte ablesen)
ungefahr die gleiche Helligkeit wie im Referenzbild haben. Meist ergeben sich dabei
Werte um 2,0.

d) Beurteilt man jetzt den Kontrast der Schatten und mittleren Tonwerte (die Lichter
kommen spater dran), ist dieser moglicherweise weicher oder hérter als im Referenz-
bild. Zum Ausgleich bemiiht man den oberen Gradationsparameter: niedrigere Werte
ergeben ein hérteres Bild, groRere Werte ein weicheres. Wichtig ist dabei den
Belichtungsregler etwas nachzuregeln, denn die Starke der Aufhellung wird durch
den Gradationsregler mitbeeinflusst.

e) Nach dieser Prozedur vergleicht man noch die hellsten Tone des Bildes. Wenn diese
zu hell oder zu dunkel sind und friher bzw. spater als im Referenzbild clippen, kann
mit der Lichter-Charakteristik die Anpassung verbessert werden. Ein Vergleich des
Histogramms des aufgehellten Bilds mit dem Referenzbild kann dabei helfen: die
Histogramme sollten am rechten Rand &hnlich verteilt sein. Im Zweifelsfall sollte
man die Lichter-Charakteristik eher kleiner einstellen.

f) Falls die Lichter-Charakteristik im vorherigen Schritt verstellt wurde, empfiehlt es
sich die Schritte c) bis e) zu wiederholen, da durch die Lichter-Charakteristik auch
der Kontrast mitbeeinflusst wird.
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Die so bestimmten Gradationsparameter sollte man in Zukunft fir Bilder dieser Kamera
benutzen, um optimale Ergebnisse zu erzielen. Wie man die Parameter fest einer bestimmten
Kamera zuordnet, wird im Abschnitt Kamera Einstellungen beschrieben.

Zur Orientierung bietet JPG-llluminator ein Auswahlfeld mit den Gradations-Parametern
einiger Kameramodelle. Wenn Sie die gefundenen Zahlenwerte und das Modell der Kamera
den Autoren mitteilen, kbnnen diese in zuklnftigen Programmversionen fest in die Liste des
Auswahlfelds eingebaut werden.

4.19 Statusleiste
In der Statusleiste am unteren Bildrand werden folgende Information (ber das gerade
geOffnete Bild angezeigt:

- die BildgroRe in Pixel und das aktuelle Ansicht-Verhéltnis in Prozent

- der Farbraum (siehe Abschnitt Unterstitzung von Farbmanagement)

- die aktuelle Hintergrund-Aktivitat (wenn bspw. ein Bild gerade gespeichert wird)

Falls das Bild EXIF-Daten enthélt, werden die wichtigsten Aufnahme-Daten ebenfalls in der
Statusleiste angezeigt:

- die Brennweite, in Klammern die aufs Kleinbildformat umgerechnete Brennweite
- die Blende

- die Belichtungszeit

- der ISO-Wert

- der Messmodus und die Belichtungskorrektur

- Information zum WeiRabgleich

- die Blitz-Einstellung

- das Objektiv (erscheint nicht bei allen Kameras)

- das Kamera-Modell

- das Datum und die Uhrzeit der Aufnahme

- die aktuelle Pixel-Koordinate

5184x 3888 (4:3) 22% |sRGB  Exf-Daten: |f=34,0mm (KB*: 68mm) |F/32 |1/50sec |1SO 3200 |Mehrfeld Kom: +0 |WA: automatisch |Blitz: nein, erzwungen |OLYMPUS M.12-40mm F2.8 |E-M1Markll |21.11.2020 10:43 | X: 183 Y:3413

Abbildung 33: Die Statusleiste zeigt wesentliche Bildinformationen
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5 Bildbeispiele

In diesem Abschnitt mochten wir einige typische Einsatzbereiche des Programms anhand
von Bildbeispielen zeigen. Die benutzten Beispielbilder sind im Unterverzeichnis ,Beispiele’
zu finden.

5.1 Bildaufhellung mit WeilRabgleich

Wohl jeder hat schon einmal ohne Belichtungskorrektur Aufnahmen im Schnee gemacht, die
zu dunkel wurden. Der Belichtungsmesser der Kamera weif3 nicht, dass der Schnee
tatsachlich weiB ist, sondern regelt die Belichtung des Bildes immer so ein, dass ein Motiv
mit mittlerer Helligkeit (18%) korrekt belichtet wiirde. Schnee ist aber kein Motiv mit
mittlerer Helligkeit, daher versagt in diesem Fall die automatische Belichtungsmessung und
solche Aufnahmen werden meistens zu dunkel.

Belichtungskorrektur
in Blendenstufen: E] 24
T o

12l

Lichter... | Kontrast l Spektrum ]

Lichterkompression 4
—_— 0 E]
Mitten : 0 [i] ‘
Schwarzpunkt < N
e N ] -
Schatten 7 [J 0 [B :
Lichter I 5 0 E] ]

Nur Helligkeit beeinflussen
[”] Farbton-Kontrolle

Farben [sW | Rahmen | Text |
Farbl

172 markierter 34
163 105
173 Punkt 117
Sattigung [normai @]
[“] balancier
I 0 26%

7
& 177

Abbildung 34: Aufgehelltes Bild mit WeiBabgleich '

Derartige Unterbelichtungen lassen sich mit JPG-Illuminator jedoch sehr einfach beheben.
Nach dem Offnen des Beispielbildes ,Weissabgleich.jpg’ kann dieses mit einer einfachen
Belichtungskorrektur um z.B. 1.2 Blendenstufen wieder auf normale Helligkeit gebracht
werden. Abbildung 34 zeigt das Bild im Original (rechts) und nach der Bearbeitung (links).

Sobald man mit dem Belichtungskorrekturregler die Helligkeit des Bildes anhebt, wird
sich das Histogramm des bearbeiteten Bildes (obere Hélfte) anpassen. Wenn die
Aufhellung einen gewissen Wert Uberschreitet, werden helle Tonwerte geséttigt und ohne
Differenzierung vollig weill wiedergegeben. Im Histogramm werden die gesattigten
Bildpartien durch eine rote Linie am rechten Rand dargestellt. Die Hohe der roten Linie
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markiert dabei die Grol3e der geséttigten Bildpartien. Am besten ist es, wenn keine oder nur
eine geringe Sattigung auftritt.

Durch Dricken der Belichtungs-Warntaste rechts neben dem Belichtungskorrekturregler
werden die Uberbelichteten Bildregionen direkt im Bild rot markiert. Dies hilft, GréRe und
Bedeutung dieser Bildteile besser einzuschatzen.

Die blaue Markierung im unteren Histogramm markiert die Schwelle im Original, an der die
Sattigung eintritt. Tonwerte rechts von dieser Markierung werden in der Bearbeitung nicht
mehr differenziert. Mit steigender Aufhellung verschiebt sich die blaue Markierung nach
links. ldealerweise befinden sich rechts von der blauen Markierung keine oder nur sehr
kleine Tonwertanteile. Wenn das Bild dennoch stérker aufgehellt werden soll, empfiehlt sich
eine Korrektur der Lichter (siehe Abschnitt Lichterkompression).

Um das Bild freundlicher zu gestalten, haben wir zusatzlich die Farben mit dem Regler
SATTIGUNG verstarkt und eine Korrektur des WeilRabgleichs vorgenommen. Die Korrektur
des Weildabgleichs erfolgt am einfachsten durch Setzen einer Markierung ins Bild auf eine
Stelle, die neutralgrau wiedergegeben werden soll. Das Programm passt dann die Farben
automatisch so an, dass die Flache unter der Markierung grau wird. Um die Weil3abgleichs-
markierung an eine bestimmte Stelle zu setzen genligt es, die Pipette zu aktivieren und mit
LINKE MAUSTASTE auf das Bild zu klicken. Uber die Farbregler im linken Arbeitsbereich
kann der WeiRabgleich natirlich auch manuell vorgegeben werden. Um den Weifl3abgleich
zuriickzusetzen, geniligt ein Klick auf die Beschriftung ,Farbkorrektur’ links im
Avrbeitsbereich.

5.2  Anwendung der Lichterkompression

In vielen fotografischen Situationen reicht der Kontrastumfang der Kamera nicht aus, um
alle Tonwerte des Motivs so aufzunehmen, wie das menschliche Auge sie wahrnimmt. Zu
solchen Fallen gehdren beispielsweise Gegenlichtaufnahmen mit ausgepragten Himmels-
partien wie auch das hier verwendete Beispielbild ,Lichterkomp.jpg’.
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Belichtungskorrektur
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Abbildung 35: Die Wirkung der Lichterkompression '

Abbildung 35 zeigt den Ausschnitt eines Bildes in verschiedenen Bearbeitungsphasen,
rechts einen Ausschnitt des Originalbildes, in der Mitte um 1,3 Blendenstufen aufgehellt
(plus etwas Farbsattigung) und links nochmals derselbe Ausschnitt mit Aufhellung,
Farbsattigung und Lichterkompression.

Das Originalbild wirkt zu dunkel, obschon es den Himmel schén abbildet. In der
aufgehellten Variante ist der Vordergrund nun gut durchgezeichnet, der Himmel verliert
jedoch jede Differenzierung und die Stimmung der Originalaufnahme ist dahin. Erst die
Version mit der Lichterkompression vereint die VVorziuge beider Varianten. Sie wird tber den
Regler LICHTERKOMPRESSION aktiviert: Werte kleiner Null (linker Stellbereich) fihren zu
einer Abdunklung der Lichterpartien; wahrend Werte groRer Null (rechter Stellbereich) zu
einer Aufhellung der Lichter fiihren.

In diesem Beispiel wurden die Lichter soweit abgedunkelt, bis fast keine Sattigung mehr
(roter Balken am rechten Rand des Histogramms) vorliegt. Die magentafarbene
Markierung im oberen Histogramm definiert einen Schwellwert, ab dem die Lichter-
kompression einsetzt. Dunklere Tone bleiben unverdndert, waéhrend hellere Téne im
Kontrast modifiziert werden. Normalerweise ist ein Schwellwert von 196 voreingestellt, dies
entspricht ca. der obersten Blendenstufe einer Digitalkamera und stellt sicher, dass
tatsachlich nur die hellsten Bildpartien durch die Lichterkompression beeinflusst werden.

Abhédngig vom Motiv kann es jedoch sinnvoll sein, die Lichterkompression an einem
anderen Punkt einsetzen zu lassen. Hierzu klickt man mit der Maus in die obere Halfte des
Histogramms, wodurch die Markierung an die angeklickte Position gesetzt wird, oder man
benutzt die Pipetten-Taste neben dem Lichterkompressions-Regler, um den Schwellwert
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direkt aus dem Bild zu picken. Generell differenzieren die Lichter besser aus, wenn der
Schwellwert niedriger liegt, denn dann wird den Lichtern mehr Raum im Histogramm
eingerdaumt. Falls die Schwelle jedoch zu niedrig ist, werden auch Bildanteile mittlerer
Helligkeit verandert, was sich unvorteilhaft auf die Wiedergabe dieser Bildpartien auswirken
kann.

= Um Farbverfalschungen durch die Lichterkompression zu vermeiden, kann die
Option ,,nur Helligkeit beeinflussen‘ eingeschaltet werden.

=> Beim Verstellen des Belichtungsreglers kann man diesen mit der Lichterkompres-
sion koppeln, indem man gleichzeitig die Umschalttaste driickt. Die Lichterkom-
pression wird dabei so angepasst, dass der WeilRpunkt erhalten bleibt, also keine
Bildregion tberbelichtet wird.

=> Neben der Lichterkompression kann auch der Lichterregler auf der Registerkarte
,Lichter...“ eingesetzt werden, um zu stark aufgehellte Bildteile wieder zuriick-
zuholen. Wenn sehr starke Korrekturen vorgenommen werden missen ist es
vorteilhaft, beide Verfahren zu kombinieren.

5.3 Entfernung von Streulicht

Beim Fotografieren durch Glasscheiben oder bei starkem Gegenlicht entsteht zuweilen
Streulicht in der Optik der Kamera, das sich wie ein Grauschleier Gber das Bild legt. Ein
ahnlicher Effekt entsteht durch Dunst in der Atmosphére. In solchen Fallen hilft die
Schwarzpunkt-Korrektur von JPG-Illuminator weiter.
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; o a7 (@) ||
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Abbildung 36: Streulicht eliminieren mit dem Schwarzpunkt-Regler "
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Die Abbildung 36 zeigt rechts einen Teil des Originalbildes ,Schwarzpunkt.jpg’ und links
die Bearbeitung mit angehobenem Schwarzpunkt. Genau wie beim Aufhellen kann auch hier
im Histogramm die Wirkung der Einstellung beurteilt werden. Im Original-Histogramm
sind die dunklen Tonwerte des Bildes nicht belegt, ein Indiz dafur, dass ein Grauschleier
uber dem Bild liegt, der sich durch Aufhellen des Bildes wie im gezeigten Beispiel noch
verstarkt. Durch Erhohen des Schwarzpunktes wird das Histogramm am linken Ende
gekappt und die dunklen Tonwerte werden gleichmalig tber die verfigbaren Werte gestreut.

Die Wirkung ist nicht die gleiche wie eine normale Tonwertspreizung in anderen Bild-
bearbeitungsprogrammen, denn die Verschiebung des Schwarzpunkts durch JPG-Illuminator
wirkt sich (physikalisch korrekt) nur im unteren Tonwertbereich aus, aber kaum in den
mittleren und hellen Tonwerten.

Wenn man den Schwarzpunkt zu sehr anhebt, werden dunkle Bildregionen vollig schwarz
und undifferenziert, was meist unerwiinscht ist. Will man ein Bild stark abdunkeln,
empfiehlt sich stattdessen eher der Mittenregler. Im Histogramm werden véllig schwarze
Pixel durch die rote S&ule am linken Rand repréasentiert. Mit Hilfe der Belichtungs-
Warntaste rechts neben dem Belichtungskorrekturregler kdnnen die unterbelichteten
Bildregionen direkt im Bild blau markiert werden. Dies hilft, GroRe und Bedeutung dieser
Bildteile besser einzuschatzen.

Der in vielen Landschaftsaufnanmen vorhandene Dunst hat oft eine blauliche Féarbung, die
durch eine starkere Anhebung des Blau-Schwarzpunkts und eine geringere Anhebung des
Rot-Schwarzpunkts sehr gut kompensiert werden kann. Durch Druck auf den RGB-Schalter
oberhalb des Schwarzpunktreglers werden drei Regler angezeigt, mit denen der Schwarz-
punkt fir Rot, Grin und Blau getrennt eingestellt oder aus dem Bild gepickt werden kann.
Auf diese Weise kann der Dunst in manchen Bildern nahezu vollstandig eliminiert werden,
ohne dass es zu Farbverschiebungen in den dunklen Bildteilen kommt.

=> Neben der Beseitigung von Dunst kann der RGB-Schwarzpunkt auch eingesetzt
werden, um ein Kippen der Farben in den Schatten zu kompensieren. Bei einem
extremen Weillabgleich kann das Rauschen des Blaukanals bspw. einen Blaustich
in den tiefen Schatten erzeugen, der sich sehr gut mit dem RGB-Schwarzpunkt aus-
gleichen lésst.

5.4 Farbton-Kontrolle

Beim Aufhellen von Bildern tritt oft der Fall ein, dass die maximal darstellbare Helligkeit in
einigen Bildteilen tberschritten wird. Solche Bildpartien verlieren dann Zeichnung (vgl. Ab-
schnitt Anwendung der Lichterkompression). Handelt es bei den betroffenen Bildpartien
um farbige Flachen, kann es neben einem Zeichnungsverlust auch zu einer Veranderung des
Farbtons kommen, wenn nur einer oder zwei der drei RGB-Farbkanile gesattigt werden™®.
Prominentestes Beispiel hierfiir ist blauer Himmel, der sich bei Uberbelichtung tiirkis

10 Details unter http://digicam-experts.de/wissen/14
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verfarbt. JPG-Illuminator begegnet dieser ungewollten Verfarbung durch ein Feature namens
Farbton-Kontrolle.
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Abbildung 37: Farbtonveranderungen reduzieren mit der Farbton-Kontrolle "

Die rechte Halfte von Abbildung 37 zeigt ein normal aufgehelltes Bild ,FarbtonKon-
trolle.jpg’ und links eine Variante mit zusitzlich eingeschalteter Farbton-Kontrolle. Es ist
deutlich zu sehen, wie die Farbton-Kontrolle eine Verfarbung des Himmels verhindert.

Besonders anféllig fiir Farbverédnderungen sind Mischfarben wie Himmelblau (verférbt sich
Turkis), Orange (verféarbt sich Gelb) oder Rot-Purpur (verfarbt sich Pink). ,,Reine® Farben
im Sinne des RGB-Farbmodells (Rot, Grun, Blau, Gelb, Magenta und Cyan) sind nicht
betroffen.

Die Farbton-Kontrolle funktioniert nur bei Farbverédnderungen, die durch die Aufhellung
eines ursprunglich farbrichtigen Bildes entstehen. Bereits im Originalbild vorhandene
Farbverfalschungen kann sie nicht korrigieren. Hierzu bietet sich die Spektralkorrektur
an.

Bei kritischen Situationen wie hier dargestellt (Motiv im Gegenlicht vor einem blauen
Himmel) hilft eine gezielte Unterbelichtung bei der Aufnahme und nachtragliche Aufhellung
mit Farbton-Kontrolle, um das Problem in den Griff zu bekommen. Wére das Beispielbild
gleich ,,richtig® belichtet worden, wére der Himmel bereits im Original verfarbt und nur
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noch durch die Spektralkorrektur zu verbessern gewesen. Der Abschnitt VVerfarbungen
korrigieren bespricht genau diesen Fall anhand eines Beispiels.

5.5 Bilder differenziert sattigen

Mit der differenzierten Sattigung bietet JPG-Illuminator auf der Farben-Registerkarte eine
wirkungsvolle und zugleich einfach zu nutzende Mdoglichkeit die Farben des Bildes
detailliert anzupassen. In diesem Kapitel werden einige Beispiele vorgestellt.

1. Beispiel: Postkartenfarben

Hier wurden im Modus ,,diff. A*“ die Blau- und Griin-Tone forciert und die Rot/Gelb-Tone
nur schwach gesattigt. Auf diese Weise entstehen die typisch satten Postkartenfarben. Sehr
wirkungsvoll ist diese Einstellung auch bei Aufnahmen mit Blattgriin, um besonders vitale
Grintone zu erreichen.

Abbildung 38: Postkartenfarben ohne tberséattigte Rot-Tone

=> Wenn alle Regler auf Null stehen und man beim Ziehen eines Reglers die Um-
schalttaste gedriickt halt, werden die Regler so miteinander verkettet, dass die
typische Postkartenséttigung wirksam ist.

2. Beispiel: Farbkorrektur

Unter besonderen Lichtverhaltnissen kann man manchmal trotz WeiRabgleich keine zu-
friedenstellende Farbwiedergabe erreichen. Hier kann die differenzierte Sattigung helfen,
indem sie die Farben verandert, ohne Weil3- und Grautdne zu beeinflussen.
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Die folgende Aufnahme entstand im Licht einer Energiesparlampe. Zunéchst wurde ein
Weillabgleich auf das weilRe Blatt rechts hinten gemacht. Trotzdem ist die Hautwiedergabe
sehr unbefriedigend. Durch Ricknahme der Gelb-Sattigung kann eine natirliche Haut-
wiedergabe erreicht werden, ohne dass sich der gesamte Farbton des Bilds &ndert.

Abbildung 39: Korrektur der Hauttone bei schwierigen Lichtverhéltnissen "

3. Beispiel: Verfremdung

Eine einfache Methode der Verfremdung ist die totale Entsattigung bestimmter Farben um
nur eine Farbe im Bild zu lassen (Color-Key). Stellt man den Séattigungsregler einer Farbe
auf -100%, wird diese Farbe total entsattigt. Verstellt man den Séttigungsregler aber noch
weiter in den negativen Bereich (z.B. -200%), wird die Farbe durch die Komplementarfarbe
ersetzt.

Bei dem in Abbildung 40 gezeigten Beispiel wurde das Blau-Turkis des Hintergrunds in
Grun umgewandelt, in dem der Blau-Regler in den negativen Bereich gestellt wurde.
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Wit
G
:

Abbildung 40: Verfremdung der Farben durch negative Sattigungswerte "

5.6 Anwendung der Kontrastfunktionen

Die Veranderung des Bildkontrastes ist ein haufig durchgefiihrter Bearbeitungsschritt. Schon
zu Zeiten der Analog-Fotografie wurden in der Dunkelkammer Fotopapiere mit unterschied-
lichen Gradationswerten eingesetzt. JPG-Illuminator unterstiitzt diesen Bearbeitungsschritt
durch die Mdglichkeit den Kontrast allgemein oder gezielt in bestimmten Helligkeits-
bereichen zu verandern.

Abbildung 41: Bildkontrast verandern "
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Abbildung 41 zeigt ein Detail eines Gebeinhauses in verschiedenen Variationen. Rechts das
Original, wie es aus der Kamera kam. In der Mitte eine Version mit um Faktor 1,5 global
erhdhtem Kontrast. Als Breite und Position waren jeweils 128 eingestellt.

Ohne besondere Vorkehrungen wirken sich Anderungen des Kontrastes auch auf den
Farbton und auf die Farbsattigung aus. Es ist deutlich zu sehen, wie der erh6hte Kontrast
sowohl den Farbton als auch die S&ttigung verandert. Im Gegensatz dazu steht die linke
Version des Bildes, die mit der Option ,,nur Helligkeit beeinflussen* erstellt wurde. Die
Struktur des Reliefs tritt dort deutlich zu Tage, ohne dass die Farben verfalscht wurden. Das
Originalbild ist unter dem Namen ,Kontrast.jpg’ im Beispiel-Verzeichnis abgelegt.

Eine in vielen Fallen sehr einfache Art den Kontrast giinstig zu beeinflussen, ist der
Kontrastausgleich. JPG-llluminator analysiert dabei die Helligkeitsverteilung im Bild und
versucht die vorhandenen Tonwerte gleichmaRiger tber das verflighare Helligkeitsspektrum
zu verteilen. Gleichférmige und groRflachige Bildpartien werden so feiner differenziert.
Typische Anwendungsfélle sind Aufnahmen mit viel Schnee oder Bilder, die aufgrund von
Gegenlicht oder Schattenwurf in einen dunklen und einen hellen Anteil zerfallen.
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Abbildung 42: Kontrastausgleich '

Abbildung 42 zeigt eine Aufnahme, die im Original (rechts, Beispieldatei
,Kontrastausgleich.jpg’) vor allem aus blass gefarbtem Himmel und einer dunklen
Bodenpartie besteht. Im Histogramm des Originals zeigen sich diese Hauptanteile in zwei
ausgepragten Spitzen.
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Durch den Kontrastausgleich verteilt JPG-Illuminator die vorhandenen Helligkeitswerte
gleichmaRiger, das Histogramm der Bearbeitung erstreckt sich tber einen groReren Bereich.
Im Resultat (links) zeigen sich herausgearbeitete Himmelstrukturen mit intensiveren Farben.
Im Unterschied zu einer gewdhnlichen Kontrastanhebung hat aber der dunkle Boden nicht
Zeichnung verloren, sondern ebenfalls Struktur gewonnen.

Die Option ,,nur Helligkeit beeinflussen* wurde in diesem Beispiel nicht eingeschaltet, da
die Zunahme der Farbintensitat ein erwiinschter Effekt ist.

5.7 Den Dynamikumfang mit der Schattenaufhellung ausreizen

Viele Motive besitzen einen Kontrastumfang, der hoher ist als eine Digitalkamera auf-
zeichnen kann. Eine Belichtungskorrektur bei der Aufnahme hilft dann nicht viel weiter,
entweder sind helle Bildpartien Gberbelichtet (z.B. wird der Himmel weil) oder die Schatten
(z.B. Gesichter im Gegenlicht) werden nahezu schwarz. Eine Losung hierfur besteht darin
mehrere deckungsgleiche Aufnahmen unterschiedlicher Belichtung zu einem Bild zu
kombinieren. Diese Technik nennt sich DRI (Dynamic Range Increase). Fir DRI gibt es
Spezialsoftware, leider funktioniert das Verfahren nur bei nichtbewegten Motiven.

JPG-Illuminator unterstiitzt kein DRI, jedoch stecken auch in einem JPEG-Bild noch
Reserven, die mit JPG-llluminator zum Vorschein gebracht werden kdnnen. Wahrend tber-
belichtete Bildpartien durch eine Nachbearbeitung kaum noch zu retten sind, enthdlt ein
typisches JPEG-BIild in den dunklen Bereichen noch viel Bildinformation, die durch den
Schattenregler sichtbar gemacht werden kann.

Der Schattenregler in JPG-Illuminator verandert nicht die Gradation des Bildes, sondern
hellt verschiedene Regionen des Bildes unterschiedlich stark auf. Zur Schattenaufhellung
wird das gleiche hochwertige Verfahren wie bei der ,gewohnlichen’ Aufhellung verwendet,
jedoch wird die Intensitat variabel Uber eine Helligkeitsmaske gesteuert. Die erzielbare
Qualitat ist wesentlich besser, als wenn mit einer einfachen Verdnderung der Gradation
gearbeitet wirde, denn obwohl die dunklen Bildpartien aufgehellt werden, verlieren die
mittleren und hellen Bereiche nicht an Brillanz und Plastizitat.
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Abbildung 43: Schattenaufhellung "

Die Abbildung 43 zeigt ein Motiv, dessen Kontrastumfang zu groR fir die Kamera war.
Rechts ist ein unbearbeiteter Ausschnitt einer Aufnahme mit Blende f/7.1 und 1/400
Sekunden Belichtungszeit zu sehen. Wahrend der Himmel gut durchgezeichnet ist, ist der
Vordergrund zu dunkel. In der Mitte ist eine zweite Aufnahme abgebildet, die mit Blende
/5.6 und 1/250 Belichtungszeit insgesamt 1,3 Blendenstufen starker belichtet wurde.
Wahrend der Vordergrund nun gut erkennbar ist, bleibt vom Himmel nur noch eine weil3e
Fliche. Die linke Version des Bildes basiert auf der Uberarbeitung des dunkleren Bildes mit
JPG-Illuminator. Dabei wurde folgendermalen vorgegangen:

1. Zuerst wurde die allgemeine Helligkeit soweit angehoben, dass die Lichter gerade
nicht ausfressen. Diese Grenze lasst sich recht gut mit dem Histogramm beurteilen,
hier haben wir 0,2 Blendenstufen aufgehellt.

2. AnschlieBend wurde der Vordergrund mit Hilfe des Schattenreglers um 1,1 Blenden-
stufen aufgehellt. Zusammen mit der globalen Aufhellung ergeben sich so 1,3
Blendenstufen gesamte Aufhellung in den Schatten.

3. Als dritter Schritt wurde das Schatten/Lichter-Fenster gedffnet, um das Ergebnis
weiter zu optimieren.

Durch die variable Aufhellung ergeben sich manchmal sichtbare Lichtsdume, die sich mit
den zusétzlichen Parametern auf dem Schatten/Lichter-Fenster aber weitgehend unter-
driicken lassen. In diesem konkreten Beispiel haben wir die Maskencharakteristik auf
,Lichter’ gestellt. Dies bewirkt, dass die Lichtsdume an Hell/Dunkel-Ubergéngen auf der
hellen Seite (hier das Meer) geringer werden. Die Lichter-Maske zeichnet die Lichter auf
Kosten der Schatten feiner nach, bei der Schatten-Maske ist es genau umgekehrt.
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Um eine unerwinschte Aufhellung des Meeres zu verhindern, wurde ferner der Schwellwert
an die Helligkeit des Meeres angepasst. Hierzu haben wir mit der Pipette auf eine Region des
Meeres in der Ndhe eines Baumes geklickt. Der reduzierte Schwellwert von 45% bewirkt,
dass das Meer von der Schattenaufhellung noch nicht betroffen wird. Erst dunklere Tone
werden aufgehellt.

Zuletzt haben wir die Maskenauflosung auf 53 heraufgesetzt, damit die Aufhellung praziser
den Hell/Dunkel-Ubergéangen folgt. Hohere Werte filhren zu einer akkurateren Aufhellung,
nehmen dem Bild aber auch Plastizitdt. Welche Werte geeignet sind, hangt sehr stark vom
Bildmaterial ab, annehmbare Werte liegen meist zwischen 10 und 60.

Anhand des mitgelieferten Beispielbildes ,Schattenaufhellung.jpg’ kénnen die beschriebenen
Schritte nachvollzogen werden.

5.8 Praktischer Einsatz der Spektralkorrektur

Die Spektralkorrektur von JPG-llluminator ist vielseitig einsetzbar — neben Korrekturen
von Farbverfalschungen ermdglicht sie gezielte Verfremdungen oder eindrucksvolle
Schwarz/WeiR-Umsetzungen.

Mit der Spektralkorrektur kdnnen bestimmte Farben gezielt in der Sattigung, im Farbton und
in der Helligkeit gedndert werden. Die Spektralkorrektur wirkt sich nur auf bunte Bildteile
aus, graue Bereiche bleiben prinzipiell unbeeinflusst. Es ist also nicht méglich ein Schwarz/-
Weil3-Bild mit der Spektralkorrektur einzufarben.

Typische Anwendungsfalle der Spektralkorrektur sind:

- Tirkis verfarbten Himmel wieder hellblau machen

Roten Gesichtern einen naturlicheren Farbton geben

Grines Gras und Blatter durch eine Verschiebung in Richtung Blau ,saftiger’
darstellen

Bestimmte Farben abdunkeln oder aufhellen, z.B. um dramatische Schwarz/Weil3-
Umsetzungen zu erzeugen

Alle Farben mit Ausnahme einer bestimmten entséattigen (Color-Key)

Die folgenden Abschnitte sollen einige dieser Anwendungsfalle genauer beschreiben.

5.8.1 Verfarbungen korrigieren

Zuné&chst wollen wir uns anschauen, wie man mit der Spektralkorrektur einem hdufig auf-
tretenden Bildfehler begegnen kann: der tiirkisenen Wiedergabe des Himmels.

Diese Art der Verfarbung entsteht durch Uberbelichtung: Das typische Himmelsblau enthalt
neben dem dominierenden Blau-Anteil noch eine geringere Griinkomponente. Kommt es zu
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einer Uberbelichtung des Himmels, was aufgrund seiner Helligkeit leicht geschieht, wird der
Blaukanal gesattigt. Er stol3t sozusagen am Maximalwert 255 an und kann nicht mehr groRer
werden, da im JPG-Format alle Farbkomponenten mit 8 Bit (d.h. mit Werten von 0-255)
gespeichert werden.

Das im Himmelsblau enthaltene schwachere Griin hat hingegen noch Spielraum und wird
durch die Uberbelichtung verstarkt. Im Endeffekt nahern sich die Werte im Griin-Kanal und
im Blau-Kanal aneinander an, da der Blaukanal nicht mehr weiter wachsen kann. Dies fiihrt
zu einer Verfarbung des Himmelsblaus in Richtung Turkist?.
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Abbildung 44: Korrektur der Turkis-Verfarbung des Himmels "

Die Abbildung 44 zeigt ein typisches Beispiel: Bei dieser Aufnahme, die auch als Beispiel-
datei vorliegt (LakeAndSky.jpg), wurde zunéchst eine Korrektur des Schwarzpunkts auf 11
und eine Anhebung der Mitten auf den Wert 12 eingestellt. Damit keine Anderung der Farb-
sattigung durch den Mittenregler entsteht, wurde auRerdem die Option ,,nur Helligkeit
beeinflussen* eingeschaltet.

AnschlieRend wurde auf die Registerkarte ,,Spektrum* gewechselt, um die eigentliche Kor-
rektur vorzunehmen:

1. Zuerst wurde mit der Pipette ein Farbton aus dem tlrkisenen Bereich des Himmels
selektiert; als Farbton wurde so 186 gewahlt.

2. Danach wurde mit der Maus in der unteren Halfte des Spektralverlaufs eine Ver-
schiebung um +20 eingestellt. Der tirkise Farbton wird hierdurch in Richtung Blau
verschoben.

11 Details unter http://digicam-experts.de/wissen/14
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3. Damit der so verstarkte Blau-Kanal nicht sofort wieder an der maximal mdglichen
Obergrenze des JPG-Formats abgeschnitten wird, ist es notwendig auch die Hellig-
keit des Farbtons zu reduzieren. In diesem Beispiel wurde 66% eingestellt (100%
entspricht unveranderter Helligkeit). Erst durch die Absenkung der Helligkeit kann
sich der gewiinschte Farbton des Himmels entfalten.

4. Zum Schluss wurde die Breite des Spektralbereichs angepasst, dadurch wird festge-
legt, wie grof3 der durch die Spektralkorrektur betroffene Farbbereich ist. In der
Spektraldarstellung ist die ungefahre Breite durch Markierungen dargestellt. Um die
betroffenen Bereiche im Bild zu sehen, kann man die Taste ,,Bereich® driicken; die
nicht von der Spektralkorrektur veranderten Bildregionen werden dann abgedunkelt.
Auf diese Weise lasst sich gut beurteilen, ob der ausgewahlte Spektralbereich groR
genug ist oder nicht. Im angeflihrten Beispiel wurde die Breite des Bereichs (durch
Ziehen an den Markierungen) auf 38 erhoht, damit der gesamte Himmel von der
Korrektur erfasst wird.

Als Ergebnis zeigt sich eine natlrlichere Wiedergabe der gesamten Szene.

= Wenn man den selektierten Farbbereich ganz kontrolliert einstellen mochte, ist es
manchmal zu umsténdlich immer abwechselnd die Bereichstaste zu driicken, dann
den Farbton oder die Bereichsbreite anzupassen und wieder die Bereichstaste zur
Kontrolle zu driicken, usw. In diesem Fall hilft es, die Sattigung temporar auf Null
und die Helligkeit auf -100% einzustellen. Mit diesen Einstellungen sieht man gut
die betroffenen Bildregionen und kann dann schneller den Bereich und den Farbton
anpassen. Hat man so den richtigen Bereich gefunden, stellt man anschlieBend die
gewdinschten Einstellungen fir Sattigung und Helligkeit ein.

5.8.2 Schwarz-/Weil3-Konvertierung

In Kombination mit der allgemeinen Farbséttigung in JPG-Illuminator eignet sich die
Spektralkorrektur auch sehr gut flir angepasste Schwarz/WeiR-Konvertierungen.

Obgleich die einfache Entsattigung eines Farbbildes (Sattigungsregler auf -100%) ein
wahrnehmungsphysiologisch korrektes Schwarz/Weil3-Bild liefert, ist das Ergebnis nicht
immer zufriedenstellend, da haufig sehr unterschiedliche Farben (z.B. Blattgriin und helles
Rot) zu dhnlichen Grauténen umgewandelt werden und sich somit im Schwarz/WeiR-Bild
kaum noch unterscheiden.

Hier hilft die Spektralkorrektur weiter: Mit ihr konnen Farbbereiche selektiert und heller
oder dunkler gemacht werden. Das funktioniert ahnlich wie bei einem Kanalmixer, nur
dass der Effekt ganz gezielt auf bestimmte Farben angewendet wird. Kombiniert man die
Helligkeitskorrektur der Spektrum-Registerkarte mit einer vollstandigen Entséttigung, erhalt
man ein leistungsféhiges Werkzeug zur Schwarz/WeiflR-Konvertierung.
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Variable S/W. -Umsetzung mit der Speal-Kon’ektur Standard-S/W-Umsetzung

Abbildung 45: Variable Schwarz/WeiR-Konvertierung mit der Spektralkorrektur "

Bei der Abbildung 45, die als Originaldatei ,Ruine.jpg‘ vorliegt, wurde zundchst durch
Entsattigung in ein Graustufenbild umgewandelt. Das Ergebnis ist in der rechten Bildhalfte
zu sehen. Es fallt auf, dass die Steine und das umgebende Gras nur schlecht kontrastieren.
Die linke Bildvariante wurde mit der Spektralkorrektur bearbeitet:

1. Beginnend wurde die Helligkeit des Bildes mit dem Mittenregler etwas abgesenkt
(-34). Hierdurch erhoht sich auBerdem etwas der Kontrast.

2. AnschlieBend wurde auf die Spektrum-Registerkarte gewechselt und dort mit der
Pipette das Blattgrin der Blumen im Zentrum aufgenommen. Als Farbwert ergab
sich so 92. Sodann wurde der Farbbereich verbreitert, so dass moglichst viel Griin
selektiert war, die gelben Blitenblatter und die Steine sollten aber nicht mitein-
bezogen wurden. Darum haben wir die Spektralbreite schrittweise auf 38 verbreitert
und dabei mit der Bereich-Taste kontrolliert, dass tatsdchlich nur die gewiinschten
Bildelemente betroffen sind.

3. Als letzten Schritt haben wir die Helligkeit des selektierten Griins auf 180% und die
globale Farbsattigung (auf der Registerkarte ,Farben®) auf -100% eingestellt, um ein
reines Graustufenbild zu erhalten. Die Anhebung der spektralen Helligkeit kompen-
siert in gewissem Umfang die anfangliche Abdunklung durch den Mittenregler, nur
dass lediglich das Griin heller wird. Die Ubrigen Bildteile bleiben abgedunkelt.

Als Ergebnis kontrastieren die Steine nun wesentlich besser mit der umgebenden Wiese und
das Bild hat deutlich an Tiefe gewonnen. Die Bearbeitung ahnelt einer Aufnahme auf
Schwarz/Weil-Film mit Grun-Filter.

Auf der Registerkarte ,S/W* kann eine Schwarz/WeiR-Konvertierung mit Standard-Farb-
filtern oder mit individueller Abmischung Uber einen Kanalmixer durchgefiihrt werden.
Diese Art der Schwarz/WeiRR-Konvertierung ist besonders bequem und funktioniert unab-
hangig von der hier dargestellten Methode.
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5.8.3 Kreativer Einsatz

Ein abschlieBendes Beispiel soll die kreativen Moéglichkeiten der Spektralkorrektur demon-
strieren. Flr das folgende Bild wurden mehrere Funktionen von JPG-Illuminator benutzt,
neben der Spektralkorrektur auch lokaler Kontrast (vgl. Abschnitt Kontrast) und Mehrfach-
Filterung (d.h. mehrmalige Anwendung der Filter-Funktionen).
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il Y T
; o L8 .
Bearbeitung ‘7' .
X -,
-
—
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e e
Lichter... | Kontrast| Spektrum | <! 3
@ b ~ i
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|"_| Farbton-Kontrolle
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26
10 markierter
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Abbildung 46: Kreativer Einsatz der Spektralkorrektur "

Die Abbildung 46 zeigt rechts die Originalaufnahme einer Canyon-Landschaft in den USA
und links eine Bearbeitung, die in mehreren Schritten folgendermafen durchgefihrt wurde:

1. Mit der Spektralkorrektur wurde in den blauen Himmel gepickt, die Breite auf 128
vergroRert und die Helligkeit auf -30 reduziert. Hierdurch dunkelt der blaue Himmel
kraftig ab und zugleich verbessert sich der Kontrast der Felsformationen in der Ferne.
AnschlieRend haben wir die Filter mit dem Menupunkt BILD»FILTER ANWENDEN FUR
ZWEITEN BEARBEITUNGSDURCHGANG sofort angewendet, denn die Spektralkorrektur
soll noch einmal mit anderen Einstellungen zum Einsatz kommen.

2. Um die Dramatik zu erhdhen und den Kontrast am Horizont zu verbessern, wurde
lokaler Kontrast hinzugeflgt. Hierzu pickten wir mit der Kontrast-Pipette auf eine
helle Stelle am Horizont unterhalb der Wolken. Als Kontrastposition ergab sich so
166, als Kontraststarke wahlten wir 1,6 und fiir die Breite 60.

3. AnschlieBend sollte alles bis auf den roten Wustensand und die gelben Felsen
schwarz/weil} werden. Hierzu pickten wir auf eine orange Stelle in den Wistensand,
was den Farbton 18 lieferte. Die Breite vergrofRerten wir auf 44, invertierten den
Bereich und stellten die Sattigung auf Null. Durch die Invertierung wirkt die
Entséttigung auf alle Farben auRerhalb des selektierten Bereichs, also auf alle nicht
orange-roten Farben.

4. Zuletzt wurde die allgemeine Farbsattigung um 15% noch etwas erhoht.
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Als Ergebnis dieser Bearbeitungsschritte entsteht eine fotografische Umsetzung, die den
dramatischen Charakter der Landschaft betont. Die Ausgangsversion dieses Bildes liegt als
Beispieldatei (Canyonlands.jpg) bei und soll zum eigenen Experimentieren anregen.

Hinweis: Bei starker Aushutzung der Mdglichkeiten der Spektralkorrektur zeigen sich
manchmal die Grenzen der Farbauflosung eines JPEG-Bildes. Man erkennt dies an den
typischen Block-Artefakten, die z.B. bei starkem Abdunkeln eines blauen Himmels auftreten
konnen. Fir solche Bearbeitungsschritte sollte das Ausgangsbild immer in moglichst hoher
Auflésung und geringster Kompression vorliegen.

Eine weitere Ursache flr fleckige Ergebnisse ist das Farbrauschen der Kamera. Unter Farb-
rauschen versteht man leichte Farbtonschwankungen einer im Grunde gleichméRig einge-
farbten Fliache. Da die Spektralkorrektur Anderungen im Farbton gezielt umsetzt (z.B. in
Helligkeitsdnderungen), werden solche Schwankungen verstéarkt und schneller sichtbar.

5.9 Anwendung der Tonwertkurven

Die Tonwertkurven sind ein méchtiges Werkzeug zur Bildbeeinflussung. Typische An-
wendungsfélle sind Bildverbesserungen wie beispielsweise einfache Tonwertkorrekturen
mittels Histogramm-Spreizung, komplexe Korrekturen wie die Verbesserung verfarbter Dia-
Scans aber auch kreative Bearbeitungen wie Tonung oder Cross-Entwicklung.

5.9.1 Grundlegende Gradationsdnderungen

Mittels der RGB-Tonwertkurve kénnen typische Anderungen der Bildgradation durchgefiihrt
werden, jedoch gezielter als mit den Korrekturreglern auf der Lichter- oder Kontrast-
Registerkarte.

+iTon

[Ree| R/ c|B| [
| |

lrReB|R| G| B| Wl

+ | Mur Helligkeit beeinflussen Mur Helligkeit beeinflussen

lrReB|R| G| B| Wl

Mur Helligkeit beeinflussen Mur Helligkeit beeinflussen

Abbildung 47: Typische Gradationsdnderungen mittels Tonwertkurven
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Die Beispiele zeigen von links nach rechts und von oben nach unten:
- Anhebung der Helligkeit eines Bildes ahnlich wie beim Mitten-Regler
- Spreizung des Histogramms, um Helligkeit und zugleich Kontrast anzuheben
- Anheben der Schatten eines Bilds

- Erhéhung des Kontrasts in den Mitten und Lichtern

Bei allen gezeigten Korrekturen kann wahlweise die Option ,,nur Helligkeit beeinflussen*
zu- oder abgeschaltet werden, um die Farben wahlweise vor Anderungen zu schiitzen oder
miteinzubeziehen. Bei der dargestellten Histogramm-Spreizung werden z.B. auch die Farben
verstarkt, wenn die Option abgeschaltet ist.

5.9.2 Korrektur spezifischer Farbfehler

Manche Farbfehler lassen sich weder durch einen Weildabgleich noch durch eine gezielte
Farbverschiebung mittels Spektralkorrektur zufriedenstellend beheben. Z.B. konnen
Farben ,kippen“ d.h. Schatten und Lichter eines Bilds besitzen einen unterschiedlichen
Farbstich. Solche Farbfehler treten recht hdufig bei Scans von alten Diapositiven oder
Abzigen auf. Ursache sind ungleichmaliige Veranderungen der Farbstoffe durch Alterungs-
prozesse. Wenn z.B. der gelbe Farbstoff in einem Dia verblasst, kann der Blauanteil im Licht
nicht mehr ausreichend zuriickgehalten werden und das Dia zeigt in den Schatten einen
blauen Schleier, der sich zu den helleren Bildtonen hin abschwécht.

Mittels Tonwertkurven konnen solche Probleme gezielt korrigiert werden. Abbildung 48
zeigt den Scan eines Dias, bei dem ein Blaustich wie oben beschrieben vorliegt:

Abbildung 48: Scan eines durch Alterung verfarbten Dias "

Wendet man auf dieses Bild einen WeilRabgleich z.B. auf die Schatten an, werden diese zwar
korrekt wiedergeben, allerdings zeigen dann der Himmel und das helle Gebdude einen
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komplementéren Farbstich. Eine gezielte Korrektur des Blaukanals mittels Tonwertkurven
fiihrt hingegen zu einem wesentlich besseren Ergebnis, wie Abbildung 49 zeigt.

.

Ner
Kontrast | Kurven

= Lichter... Spektrum
/| Tonwertkurven RGB/ R/ G \E\ a
L

Nur Helligkeit beeinflussen

Abbildung 49: Mit Tonwertkurven korrigiertes Bild "

Bitte beachten: Bei der Farbkorrektur mittels Tonwertkurven muss die Farbbehandlung
auf ,Standard* eingestellt sein.
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5.9.3 Kreative Bearbeitung mittels Tonwertkurven

Die Tonwertkurven eignen sich auch fur kreative Effekte wie Cross-Entwicklung oder
Tonung. Die folgende Abbildung wurde mit dem Demo-Preset ,,Cross-Entwicklung®
bearbeitet, um die Bildwirkung mit einem Vintage-Look zu unterstitzen:

C |
b |
&’

xv
X
alle
255

Abbildung 50: Simulierte Cross-Entwicklung mittels Demo-Preset "

=> Durch Verkettung mit der Umschalt-Taste beim Ziehen eines Kurvenpunkts lassen
sich die Kurven synchron verstdrken oder abschwéchen und sogar invertieren,
wodurch sich der Effekt umkehrt.

5.10 Effektiv Scharfen

Ein groRer Vorteil der Digitalfotografie sind die umfassenden Moglichkeiten zur Schérfung
eines Bildes. Nicht jedes Bild ist optimal scharf, die Schérfe wird vielmehr durch folgende
Faktoren bestimmt bzw. eingeschrankt:

Das Auflésungsvermdgen des Objektivs

Die Sensortechnologie (z.B. Bayer-Mosaik und Anti-Aliasing-Filter)

Die Schérfentiefe

Bewegungen der Kamera und/oder des Motivs wéhrend der Belichtungszeit

Interpolationsberechnungen (z.B. verkleinern eines Bildes)

Es gibt keine allgemein gltigen guten Einstellungen zum Schérfen. Ein Bild gut zu schérfen
bedeutet immer einen optimalen Kompromiss zwischen Detailzeichnung, Artefakten
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(Rauschen, Halos) und Kantenscharfe zu erzielen. Ein schon im Original verrauschtes Bild
erfordert eine andere Vorgehensweise als eine rauscharme Aufnahme; ebenso spielt das
anvisierte Ausgabemedium eine Rolle. Wiinscht man sich absolute Pixelscharfe (z.B. fur
Web-Présentationen) muss man das Bild anders scharfen, als wenn eine gewisse Ver-
groberung auf Pixelebene (z.B. bei hochaufgelésten Ausbelichtungen) in Kauf genommen
werden kann. Letztlich spielt auch der personliche Geschmack eine groRRe Rolle.

Ein gutes Scharfungswerkzeug stellt daher einige Parameter zur Verfligung, um die
Schéarfung an das Bildmaterial, das Ausgabemedium und an die eigenen Vorlieben
anzupassen. Zunéchst wollen wir uns die Auswirkungen der Einstellungen auf das
Scharfungsergebnis ansehen, um dann zu versuchen in einem schwierigen Fall ein optimales
Ergebnis zu erzielen.

Dieses Kapitel beschreibt die Handhabung des Schérfungswerkzeugs von JPG-Illuminator.
Die Funktion der Scharfungsparameter sind in Abschnitt Scharfen und Glatten
beschrieben — sehen wir uns anhand des Beispielbildes ,Plane.jpg’ die Auswirkungen dieser
Parameter an.

Abbildung 51: Die Aufnahme eines Flugzeugs als Scharfungsbeispiel "

= Um bei verkleinerten Bildern fiir Web-Présentation eine optimale Pixel-Scharfe in
1:1-Ansicht zu erhalten, hilft es von folgenden Parametern auszugehen:
Starke=100%, Radius=0.7, Schwelle=3, Gl&ttung=0.

5.10.1 Auswirkung der Schwellwerteinstellung

Abbildung 52 zeigt, wie sich der Schwellwert auf das Rauschen im Bildmaterial auswirkt:
Ist der Schwellwert zu niedrig (links), verstarkt die Scharfung das Rauschen und andere
Bildstérungen. Ist der Schwellwert zu hoch (rechts), werden kontrastarme Konturen (z.B. der
Umriss der Tur) nicht mehr von der Schérfung erfasst und das Bild wirkt trotz Scharfung
stellenweise unscharf.
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Abbildung 52: Bedeutung des Schwellwerts beim Schérfen

5.10.2 Auswirkung des Radius

Eine VergrolRerung des Radius (in der Abbildung 53 von 0.5 tber 1 bis zu 3 Pixel) fuhrt zu
einer starkeren Bildung von Lichtsdumen (Halos), verstarkt aber zugleich auch den Schar-
fungseffekt. Reduziert man die Starke der Schérfung (ganz rechts dargestellt), werden die
Halos wieder geringer und es lasst sich ein ahnliches Ergebnis wie bei einem Radius von
einem Pixel erzielen. Allerdings werden feine Strukturen, die kleiner als der Radius sind,
dann nicht mehr von der Scharfung erfasst.

Abbildung 53: Unterschiedliche Radien der Unscharfmaske

Man sieht dies am geringeren Kontrast des Fahrgestells im Vergleich zu der 1-Pixel-Version.
Fur hochaufgeltste Bilder kann die Wahl eines groReren Radius mit zugleich reduzierter
Stérke durchaus von Vorteil sein, vor allem, wenn man mit Rauschen oder Kompressions-
Avrtefakten zu kdmpfen hat.
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5.10.3 Glattungsfilter

Abbildung 54 zeigt die Auswirkungen verschiedener Glattungsfilter-Einstellungen auf ein
verrauschtes Bild (Boot.jpg).

Glatten Glatten Glatten
Feine Stérungen Feine Stérungen Feine Stérungen
L 0.0 8 0.5 0~ 09

Abbildung 54: Verschiedene Glattungseinstellungen

In diesem Beispiel wird das Rauschen des Ausgangsbildes durch eine Scharfung betont. Bei
abgeschaltetem Glattungsfilter erhdlt man ein kraftiges und kaum zumutbares Rauschen.
Dieses wird durch héhere Werte des Glattungsparameters ,,Feine Storungen® immer weiter
reduziert. Interessant ist hierbei, dass der Glattungsfilter zwar das Rauschen, nicht aber die
Kantenscharfe beeinflusst.

In der Praxis nimmt man an einem geglatteten Bild immer auch einen gewissen Schérfe- und
vor allem Detailverlust wahr. Diese Auswirkungen des Glattungsfilters lassen sich durch
geschickte Wahl der Scharfungsparameter (s.u.) etwas abmildern.

Nun, wie in der Einleitung kurz erwéhnt, zu unserem schwierigen Fall ,Boot.jpg’. Dieses
Bild besitzt eine zu geringe Scharfe, obwohl es bereits deutlich sichtbar rauscht. Das
Bearbeitungsziel ist daher die Scharfe zu verbessern, ohne das Rauschen zusatzlich an-
zuheben.

Als erstes haben wir das Bild durch Korrektur des Schwarzpunkts (32), des Kontrastes
(+0,4) und der Sattigung (+13%) allgemein verbessert. Danach haben wir das Bild mit unter-
schiedlichen Einstellungen geschérft, die in der Abbildung 55 gegentibergestellt sind: Nach
der Schérfung des Bildes mit Starke 150%, Radius 1 und Schwelle 10 erhalten wir zwar ein
sehr scharfes Bild (Variante 1), jedoch ist auch das Rauschen deutlich verstarkt worden.
Durch Erhohen der Schwelle auf 35 (Variante 2) lasst sich der Rauschpegel ungeféhr auf das
Niveau der ungescharften Version driicken — allerdings entstehen dann unschone Artefakte,
wie etwa am Gras im Hintergrund gut zu erkennen ist.
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Variante 1 = Variante 2 : Variante 3

Abbildung 55: Unterschiedliche Wirkungen von Schwellwert und Glattungsfilter "

Bessere Ergebnisse erzielt man durch Einsatz des Glattungsfilters: In der dritten Variante ist
dieser auf 0,8 hochgesetzt worden. Hierdurch entsteht ein leichter Schérfe- und Detailverlust,
der folgendermaRen kompensiert wurde: Zunéchst den Radius auf 0,8px verkleinert, das
ergibt eine etwas feinere Scharfung. Zur Kompensation des Scharfeverlusts durch die
Glattung und den kleineren Radius wurde die Starke der Schérfung auf 200% erhoht.
AbschlieRend noch die Schwelle auf 7 abgesenkt, um etwas mehr Detailzeichnung in
kontrastarmen Bildpartien zu erhalten. Als Ergebnis (Variante 3) bekommen wir ein Bild mit
natlrlicher Scharfe und ohne wesentlich erhéhten Rauschpegel.

5.11 Korrektur chromatischer Querfehler

Chromatische Aberrationen des Objektivs flihren zu Farbsdumen, die besonders an kontrast-
reichen Kanten im Bild sichtbar werden. Ihre Ursache liegt darin, dass die Brechkraft des
Objektivs in geringem Ausmal} von der Wellenldnge des Lichts (also der Farbe) abhangt.
Falls das Objektiv nicht geniigend dagegen Kkorrigiert ist, kann das zwei Arten von
Farbfehlern hervorrufen:

1. Querfehler: Das Bild hat in den drei Farbkanélen (Rot, Griin und Blau) eine gering-
fugig unterschiedliche Grolie. Dadurch entstehen an kontrastreichen Kanten, die quer
zum Radius von der Bildmitte aus verlaufen, innen und auen verschiedenfarbige
Saume (Abbildung 56). Diese sind umso starker, je weiter sie von der Bildmitte
entfernt sind.

2. Langsfehler: Das Bild in den drei Farbkandlen hat jeweils eine geringfiigig unter-
schiedliche Schérfeebene. Wenn das griine Bild scharf eingestellt ist, dann sind das
blaue und das rote Bild leicht unscharf. Wiederum ergibt das in kontrastreichen
Bildbereichen Farbsdume, die meist lila sind und nicht nur in den Randbereichen
auftreten, sondern auch in der Bildmitte.

Die Querfehler lassen sich mit den beiden Reglern fiir Rot und Blau auf dem Schéarfen-
Vorschaufenster reduzieren. Die oft noch l&stigeren Léngsfehler kdnnen mit dieser JPG-
Illuminator-Version allerdings nur durch gezieltes Entsattigen mit der Spektralkorrektur
korrigiert werden.
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Abbildung 56: Auswirkung eines chromatischen Querfehlers

Zur Verringerung der chromatischen Querfehler sucht man sich zunéchst einen gut
sichtbaren Farbsaum im Randbereich des Bildes und blendet diesen im getffneten
Vorschaufenster ein, in dem man auf die gewilnschte Stelle im Hauptbild klickt. In dem
vergroRerten Ausschnitt aus dem Randbereich unseres Beispielbildes (Abbildung 56)
erkennt man die chromatischen Querfehler als rotgriine Farbsaume.

Anschlieend verschiebt man zuerst den Rot- und dann den Blau-Regler solange, bis der
Farbsaum so gering wie moglich geworden ist. Haufig stellt man fest, dass der Blaukanal
entgegengesetzt zum Rotkanal skaliert werden muss und zwar etwa halb so stark. Zu diesem
Zweck kann man beide Regler mit der UMSCHALT-Taste auf diese Art verknipfen.

2 !

Abbildung 57: Korrigierter chromatischer Querfehler

Mit den Werten +4,0 fir die Rotkorrektur und -2.0 fiir die Blaukorrektur konnten die Farb-
sdume in diesem Beispielbild ziemlich gut verringert werden, wie Abbildung 57 zeigt.

=> Abschlielend sollte man das Ergebnis der Korrektur an verschiedenen Bildstellen
sorgfaltig mit der Lupe kontrollieren. Bilder, die bereits in der Kamera stark nach-
gescharft wurden, enthalten Kanten, die kaum chromatische Aberrationen auf-
weisen. Solche Kanten kénnen durch die Korrektur sogar verschlechtert werden.

5.12 Bilder Ausrichten und Entzerren

5.12.1 Horizont und stirzende Linien

Immer wieder kommt es vor, dass ein Bild schief aufgenommen wurde. Unser Beobach-
tungssinn ist sehr ausgepragt und merkt es meist sofort, wenn ,,ein See auslauft” oder ,,ein
Turm einstiirzt“. Wenn man schrig nach oben oder unten fotografiert, kommen vor allem bei
Gebauden allerlei unterschiedlich stiirzende Linien dazu. Aber wie korrigieren?

Uberlegen wir uns zuerst die waagrechte Ausrichtung. Sie kann erfolgen an

- der sichtbaren oder gedachten Horizontlinie,
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- waagrechten Kanten des Motivs, falls die Blickrichtung senkrecht dazu verlduft,
- an senkrechten Kanten nur, wenn sie in der Bildmitte liegen

- an zwei stiirzenden Kanten durch Nivellierung.

Hat man keinen sichtbaren Horizont oder sonstige Anhaltslinien zum Waagrechtstellen,
braucht es etwas Vorstellungskraft, um sich eine '‘gedachte Horizontlinie' ins Bild legen zu
konnen: Da man vom Fotografieren des Bildes meist noch in Erinnerung hat, wie die geo-
grafischen Verhaltnisse waren, versucht man Punkte zu finden, die auf gleicher Hohe mit der
Kamera waren. Durch diese Punkte legt man gedanklich eine Linie und kann daran dann
ausrichten.

An senkrechten Kanten des Motivs auBBerhalb der Bildmitte kann man das Bild nur dann
richtig ausrichten, wenn sicher ist, dass bei der Aufnahme die Kamera nicht nach oben oder
unten geschwenkt wurde — ansonsten wirde man eine Ausrichtung an einer sttirzenden Linie
versuchen, und das fiihrt mit Sicherheit nicht zu einer ausgerichteten Aufnahme. Falls man
zwei oder mehr solche Linien auflerhalb der Bildmitte hat, kann man mit Hilfe der
,»Nivellierung* trotzdem eine waagrechte Ausrichtung erreichen.

Die perspektivische Korrektur erfolgt danach an Linien links und rechts am Bildrand, an in
der Realitdt senkrechten Kanten, die aber durch das nach oben oder unten Fotografieren
geneigt sind. Beste Beispiele daflir sind z.B. Héuserkanten, die ins Bild ,fallen“. Die
Korrektur besteht darin, das Bild oben nach links und rechts ‘auseinanderzuziehen' (bzw.
unten zusammenzustauchen), so dass diese Linien senkrecht werden.
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Beispielbild 1

Die Landschaftsaufnahme (Horizont.jpg) in Abbildung 58 scheint nach rechts zu kippen,
zum waagrechten Ausrichten eignen sich aber weder der bergige Horizontverlauf noch die
Wasserlinie.

K p 1 A\‘
1 U&J s

links  2,35° rechts -2,35° e S

—— = -8 “ | =
unten 0,000 il
—

weitninkel (radial lhoriz! horiz +vert

Maschendichte

|| breite Linien

| automatisch beschneiden: | wie Bild +

Bild ausrichten || Abbrechen |

Abbildung 58: Ausrichten und Entzerren an einer gedachten Horizontlinie '

Um die gedachte Horizontlinie zu finden, gehen wir folgendermalien vor: Fotografiert wurde
in geblckter Haltung, sodass sich die Kamera etwa gleich hoch tiber dem Wasser befand wie
die Kopfe am rechten Bildrand. Die gleiche Hohe Uber dem Wasser am linken Rand liegt
wegen der groRen Entfernung praktisch auf der Wasserlinie. Diese beiden Punkte bilden
zusammen mit der Kamera die Horizontalebene, an ihnen kann das Gitter ausgerichtet
werden. Durch Drehen des Gitters passen wir das Raster an die gedachte Horizontlinie an.

Ein sehr aufmerksamer Beobachter bemerkt, dass die Person am Strand nach rechts Kippt
und der winzige Turm am linken Rand etwas nach links. Der Grund: Die Bildmitte liegt
deutlich unterhalb der Horizontlinie, was besonders bei kleinen Brennweiten zu nach aulien
stirzenden Senkrechten fuhrt. Um das zu korrigieren kann man bei gedriickter Umschalttaste
die beiden Regler ,,links* und ,,rechts* symmetrisch verstellen.

=>» Das Ausrichtungs-Gitter lasst sich direkt mit LINKE MAUSTASTE drehen. Mit
RECHTE MAUSTASTE kann es gezielt verformt werden. Packt man das Gitter an den
Seiten, korrigiert man die Objektivverzeichnung. Zieht man in der Nahe der Ecken,
andern sich die horizontale und vertikale Perspektive. Halt man dabei die
Umschalttaste gedruickt, werden die Regler so miteinander verkettet, dass die
Entzerrung oben und unten bzw. links und rechts symmetrisch behandelt wird.

Beispielbild 2

Es gibt auch Bilder, bei denen die Horizontlinie auBerhalb der Bildflache liegt. Die Kirchen-
orgel (Bild ,Orgel.jpg’) in der Abbildung 59 ist eine dieser Aufnahmen: Durch die kurze
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Entfernung zum Motiv und die starke Neigung der Kamera nach oben kann man sich nun
nicht mehr an der gedachten Augenhohe des Fotografen orientieren. Dafur ist jedoch das
Ausrichten an einer waagrechten Mauerkante oder an der senkrechten Orgelmitte sehr

einfach.

Bild ausrichten [ I -y \ \
Ifodus Ausrichten-Presets v | | ! e, l | \
© Normal ! g 3 A
() Fischauge E l { i \ \
© Panorama i | ' |

© Perspektivisch | Ieéte é\stlel\ur\g [
i
Drehen | ¥ \
I 18 18° {
Perspektive | f
oben 0,0°

" \

links -6.4° \

rechts 64°
: \

unten  0.0°
i |\
L | | ‘
Weivinkel | | | ' " :
Anamorphosen ! T 7 : ‘
 Aus 7 - < i \ I
Strecken in y-Richtung
r 0 100%
kissen-/
tonnenférmige
Verzeichnungen
0.000

0

Abbildung 59: Ausrichten und Entzerren von Architekturaufnahmen '

Bei diesem Bild stellt sich auch die Frage: die stlirzenden Linien entzerren oder nicht?

Die Antwort darauf héngt oft auch vom Verwendungszweck des Bildes ab: Soll ein CD-
Cover gestaltet werden, so kann man durchaus die Saulen rechts und links senkrecht stellen,

wie in der Abbildung 60 gezeigt.
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Abbildung 60: Totaler Ausgleich der stiirzenden Linien

Die Folge ist allerdings, dass das Auge das Gefuhl hat, dass der Orgelkasten oben breiter ist
als unten, obwohl er es (mit dem Lineal nachgemessen) nicht ist. Das menschliche Gehirn
lasst sich die Blickrichtung ,schrig von unten’ eben nicht durch ein bisschen Ausrichten
ausreden. Beim CD-Cover kdnnte man dies etwas kaschieren, indem Titeltext noch dariiber
gesetzt wird — dann macht sich das ganz gut. Fir ein ausbelichtetes Bild an der Wand oder in
einem Bildband sollte man die Perspektive daher nur teilweise entzerren.

= Mit der UmMSCHALT-Taste lassen sich die Regler fir die Ausrichtung verketten,
damit das Gitter symmetrisch verzerrt wird.

Beispielbild 3

Bei der Aufnahme in Abbildung 61 (Bild ,Nivellieren.jpg) hat der Fotograf die Kamera
nicht nur nach oben geneigt, sondern auch nach rechts gekippt. Da es bei diesem Bild kaum
maoglich ist, eine waagrechte Horizontlinie auszumachen, und auch die Palme in der
Bildmitte nicht senkrecht gewachsen ist, benutzen wir zum Waagrechtstellen die beiden
stirzenden Tlrme. Wir passen das Gitter mit den beiden Reglern Perspektive ,,links* und
,rechts den Turmkanten an. Dass die Regler jetzt zwei unterschiedliche Winkel anzeigen,
bestatigt uns: die Kamera war seitlich gekippt. Mit der Taste ,,Nivellieren* wird der Unter-
schied durch Drehung des Gitters um 2,45° ausgeglichen. Weil wir aber die stiirzenden
Linien nicht aufrichten wollen (das wirde wegen der starken Neigung unnatirlich aussehen),
stellen wir die Perspektive-Regler durch Klick auf ,,Perspektive® zuriick, die Drehung des
Gitters bleibt bestehen.
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s
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Abbildung 61: Waagrechtes Ausrichten durch Nivellieren stlirzender Kanten !

5.12.2 Perspektive entzerren

Zum Kaorrigieren der Perspektive bietet JPG-Illuminator bei BILD»AUSRICHTEN zwei ver-
schiedene Methoden: Wenn es nur um Kkleinere Korrekturen geht wie um das Senkrecht-
stellen leicht stiirzender Linien, benutzt man den Modus ,,Normal“ und dort die vier Regler
fiir die Perspektive. Fir die Berechnung wird ein Naherungsverfahren angewandt, das bei
kleineren Winkeln gute Ergebnisse liefert, wie das Beispiel der Kirchenorgel zeigt.

In diesem Abschnitt geht es um das Entzerren von schrag aufgenommenen Motiven, die in
der Realitat ein Rechteck darstellen. Wenn dieses Rechteck geometrisch exakt, d.h. auch
maRstéblich korrekt, umgerechnet werden soll, benutzt man den Modus ,,Perspektivisch*.
Einsatzmoglichkeiten gibt es bei der Architekturfotografie oder der Reproduktion von
Bildern und Dokumenten (schrag fotografierte H&userfronten, Gemaélde). Die folgenden
Demos zeigen die Leistungsfahigkeit dieses Verfahrens:

Abbildung 62: MaBstabsgetreue Entzerrung mit dem Ausrichten-Modus ,, Perspektivisch « "

Abbildung 62 zeigt eine malistabliche Entzerrung der Fassade; aber Balkon, Laibungen und
fehlendes Dach verraten die urspriingliche Blickrichtung von links unten.
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Abbildung 63: Nachweis der maRstabsgetreuen Entzerrung '

Nachprifen kann man die maRstabsgetreue Entzerrung, indem man die Aufnahme eines
karierten Blatts entzerrt: Alle Kéastchen des entzerrten Blatts sind gleich groR, das Seiten-
verhaltnis ist das DIN-Verhéltnis 1:1,4.

Mit flachigen Motiven gelingt die perspektivische Entzerrung sehr gut, aber auch bei rdum-
licher Tiefe kann man sie unter gewissen Voraussetzungen vorteilhaft einsetzen. In
Abbildung 64 wurde zur Einstellung der Perspektive ein virtuelles Rechteck im Bild
genutzt.

Abbildung 64: Entzerrung anhand eines virtuellen Rechtecks im Bild '

Was kann perspektivisches Entzerren leisten?

Das Objektiv bildet eine dreidimensionale Welt auf den zweidimensionalen Sensor ab.
Welche gegenseitige Lage die abgebildeten Objekte im Bild bekommen, hangt allein vom
Standort des Fotografen ab und lasst sich hinterher nicht mehr verandern.
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Bei einem Motiv, das im Wesentlichen zweidimensional ist wie eine Hauserfront oder ein
Plakat an einer Wand, kann man die verzerrte Hauserfront oder das verzerrte Plakat so ent-
zerren, als hatte man senkrecht auf die Mitte dieser Flache gezielt.

Sobald ein Motiv Tiefe hat und auBer der zu entzerrenden Ebene noch Objekte im Vorder-
oder Hintergrund vorhanden sind, wird es schwierig. Bereits Fensterlaibungen oder Mauer-
vorsprunge kénnen nach dem Entzerren unlogisch wirken. Alles, was in einer Ebene des
Raums liegt, lasst sich entzerren, aber alles, was weiter oder weniger weit entfernt liegt, wird
ziemlich ,.falsch* dargestellt. Deswegen sollte man das Ergebnis selbstkritisch betrachten
und ggf. auf eine Entzerrung verzichten oder nur eine Teilentzerrung vornehmen.

Wenn man sich tberlegt, ob das perspektivische Entzerren den Einsatz eines Shift-Objektivs
ersetzen kann, sollte man bedenken: beim Entzerren in der Bildbearbeitung erhalt man in den
entfernten Ecken einen deutlichen Aufldsungsverlust.

Die richtigen Einstellungen finden

Wenn man bei BILD»AUSRICHTEN den Modus ,,Perspektivisch® auswihlt, erscheinen im
linken Arbeitsbereich andere Bedienelemente auf drei Registerkarten. Uber das Bild legt sich
ein verdndertes Einstellgitter. Es zeigt das ,,Einstellviereck® und auBerhalb ein quadratisches
Gitter, das sich perspektivisch verzerrt, wenn man an den Ecken des Vierecks zieht. Das
Viereck legt man so um einen Bildbereich, dass dieser in der Wirklichkeit ein Rechteck
darstellt.

') Panerama UGitter-Heset

@ Perspelivisch letzte Einstellung

ing der P ktive: Automatik | Brennweite | Verhahtnis

Entzerrtes Rechteck:
525x429 (1.225:1)

Brennweite 14 mm

KB-aquivalent: 28 mm

Automatic | Brenmweite | Veerhialtnis |
Kameraunbekannt .. 7
Das Bild darf nicht beschnitten sein |
Die Automatik emechnet die benutzte Grop-Faktor 2,00
Brennweite. Das funktionier bei grofer Sensorformat FE
Brennweite nur ungenau, ebenso wenn zwei
Seiten des Vierecks fast parallel sind
Zur prazigen Kontrolle benutze "Brennweite™
oder "Verhalnis"
Korrektur-Faktor 1
Die emechnete KB-aquivalerte !
Brennwsite: Automatik | Brenmweite | Verhaltnis
27.2 mm Beitenverhsltnis
Entzerrungsgrad Breite : Hohe
Horizontal | L 100% 1 1
Vertikal L 100%

kissen-/
tennenférmige

Varraichniinaan

Abbildung 65: In der Ausrichten-Funktion die Perspektive festlegen "

Auf dem abgebildeten Gebaude kann man das Einstellviereck sehr leicht positionieren,
sodass die Gitterlinien genau mit Gebdudekanten korrelieren. Damit ist die Perspektive
festgelegt. Wenn das Ergebnis aber nicht nur rechtwinklig, sondern auch maRstéblich korrekt
werden soll, braucht der Algorithmus noch eine weitere Information: die benutzte
Brennweite.'? Diese definiert man auf eine der folgenden drei Arten:

12 Mathematisch genau formuliert: Es muss die Bildweite bekannt sein. In der Einstellung oo ist die Bildweite
identisch mit der Brennweite, im Nahbereich etwas grofer.
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a)

b)

Eine Automatik kann allein aus dem vorgegebenen Einstellviereck die Brennweite
errechnen. Das ist natirlich praktisch, insbesondere wenn die Brennweite unbekannt
ist. Manchmal auch deswegen, weil eine in den EXIF-Daten vorhandene Brennweite
unzuverldssig ist (wenn das Motiv im Nahbereich liegt, wenn ein Digitalzoom
benutzt wurde). Leider arbeitet die Automatik nur dann genau, wenn die Brennweite
nicht zu grof} ist und wenn nicht zwei Gegenseiten des Einstellvierecks fast parallel
zueinander liegen. In solchen Fallen benutzt man besser eine der folgenden Mdglich-
keiten.

Die Registerkarte ,,Brennweite bietet die Moglichkeit, die Perspektive (iber Brenn-
weite, Crop-Faktor, Seitenverhéltnis des Sensors und Korrekturfaktor zu definieren.
Abhéngig davon, was aus den EXIF-Daten Ubernommen werden kann, sind hier
bereits Werte eingetragen oder nicht. Ein Korrekturfaktor ungleich 1 kann z.B. flr
ein benutztes Digitalzoom notig werden, das Sensor-Seitenverhaltnis ist notig, weil
das Bildformat (z.B. 16:9) vom Sensorformat abweichen kann. Wenn das Kamera-
Modell aus den EXIF-Daten bekannt ist, kann man sich die Parameter fur diese
Kamera als VVorgabe speichern, damit man sie auch zur Verfugung hat, wenn man ein
Fremdobjektiv benutzt oder ein Bild ohne EXIF-Daten entzerren will.

Auf der Registerkarte ,,Verhéltnis* kann man ein bekanntes oder geschitztes Seiten-
verhéltnis eingeben. Sehr leicht ist das etwa bei der Entzerrung eines Schachbretts.

Anmerkungen zur MaRstabstreue

Das Entzerren eines rechteckigen Bildinhalts gelingt malistabsgetreu, wenn erstens die
Kleinbild-aquivalente Brennweite!? der Aufnahme bekannt ist und zweitens das Bild nicht
vorher beschnitten wurde. Im Beispiel bedeutet Malistabstreue: Wenn man das Einstell-
viereck um ein schrag fotografiertes DIN A4-Blatt legt, dann hat das entzerrte Blatt das
DIN-Seitenverhaltnis 1:1,4 und jedes Gitterquadrat ist gleich groR (siehe Abbildung 63).
Entzerrt man ein Schachbrett, so ist das Ergebnis tatsachlich ein Quadrat, ebenso jedes der
64 Felder.

Wenn die malistabsgetreue Entzerrung ungenau arbeitet, kann das unterschiedliche Griinde

haben:

Das Einstellviereck wurde nicht genau genug platziert.
Das Bild wurde vorher schon beschnitten.

Die von der Kamera angegebene Brennweite stimmt nicht genau, z.B. weil das Motiv
im Nahbereich lag.

Abbildungsfehler des Objektivs fiihrten zu Verzeichnungen.

Kamera oder RAW-Konverter haben bereits eine Verzeichnungskorrektur vorge-
nommen und das Bild beschnitten.

Partielles Entzerren

Je nach Motiv und Zweck ist eine totale Entzerrung der Fluchtlinien gar nicht erwiinscht.
Vielleicht méchte man nur die senkrechten Linien aufrichten, die horizontalen Fluchtlinien
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aber belassen oder teilweise entzerren. Beim Ausrichten im Modus ,,Normal“ gelingt das
sehr intuitiv, indem man die Winkel des Gitters verkleinert. Weil im Modus ,,Perspektivisch*
die Festlegung der Perspektive ganz anders erfolgt, gibt es hier fur partielles Entzerren zwei
Regler ,,Entzerrungsgrad Horizontal/Vertikal mit dem Regelbereich 100% (= totale Ent-
zerrung) bis 0% (keine Entzerrung). Mit folgendem Beispiel wird das verstandlich:

Abbildung 66: Total Entzerrung mit dem Einstellviereck auf dem Hochhaus '

Das Originalbild zeigt die Europdische Zentralbank: die Kamera wurde schrag nach oben
geneigt, daher die nach innen stlrzenden vertikalen Fluchtlinien. Und weil der Fotograf nicht
senkrecht auf eine Fassade blickte, konvergieren auch alle horizontalen Fluchtlinien. Das ist
kein Fehler der Optik, sondern folgt aus den naturlichen Gesetzen der Zentralperspektive.

Die totale Entzerrung vermittelt den Eindruck, als hatte man senkrecht auf die Front des
Gebaudes gezielt. Alle senkrechten Linien im Bild stehen tatsachlich senkrecht. Die horizon-
talen Linien liegen nun waagrecht, allerdings gilt das nur fir die Ebene, in der diese Fassade
liegt. Die anderen Geb&ude inshesondere links im Vordergrund erscheinen starker verzerrt.
Trotzdem kann dieses Vorgehen gewiinscht sein, z.B. wenn man rechts einen Ausschnitt
freistellen mochte.

In der folgenden Bearbeitung wurde das gleiche Einstellviereck benutzt und der horizontale
Entzerrungsgrad auf 0% gestellt. Alle senkrechten Linien stehen senkrecht, aber die Ansicht
schrdg von rechts auf das Bankgebdude und die Fluchtlinien der Waagrechten bleiben
erhalten. Das Gebdude links ist nicht zusatzlich verzerrt. Trotzdem ist irgendetwas
unstimmig: Man hat den Eindruck, als sei das Bankgebaude oben breiter als unten. Das liegt
daran, dass sich unser Gehirn die Ansicht von unten nicht ausreden lasst, indem man die
Senkrechten aufrichtet. Es erwartet, dass das Geb&ude oben schméler erscheint. Um dieser
Sehgewohnheit entgegen zu kommen, empfiehlt es sich, die senkrechten Fluchtlinien nur
teilweise aufzurichten, z.B. mit 65%. Das Ergebnis vermittelt einen harmonischen
Bildeindruck.
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Abbildung 67: Partiell entzerrt: horizontal 0%, links vertikal 100%, rechts vertikal 65% '

5.12.3 Entzerren von Weitwinkel-Anamorphosen

Personen und Gegensténde, die sich am rechten oder linken Rand einer Weitwinkelaufnahme
befinden, erscheinen eigenartig verbreitert. Besonders ausgepragt ist diese VVerzerrung in den
Bildecken und bei sehr kleinen Brennweiten (Ultra-Weitwinkel). Die rektilineare Charak-
teristik der WW-Objektive bildet Geraden auch am Bildrand auf Geraden ab. Das ist bei
Architektur meist erwinscht. Sobald man aber am Bildrand dreidimensionale Objekte im
Nahbereich hat, erscheinen diese deformiert. So eine Anamorphose®® fillt uns natiirlich
besonders negativ auf, wenn es sich um Objekte handelt, deren Proportionen uns wichtig
sind: Gesichter, Personen, Kugeln ..., bei Landschaft fallt es oft gar nicht auf.

Abbildung 68: Weitwinkel-Anamorphose bei 12mm(KB) 'Y

13 Anamorphose = verzerrte Darstellung eines Gegenstands; man spricht auch von ,,Volumendeformation®.

128 0



Bildbeispiele — Bilder Ausrichten und Entzerren

Bei der Ultraweitwinkel-Aufnahme in Abbildung 68 sind der Briefkasten, das Verkehrs-
schild, das Fahrrad und die Dame deformiert. JPG-1llluminator kann das Bild so korrigieren,
dass die Objekte wieder in ihren natirlichen Proportionen erscheinen. Dazu gibt es bei
BILD»AUSRICHTEN den Regler WEITWINKEL-ANAMORPHOSEN, an dem man die Kleinbild-
Brennweite des Objektivs einstellt.

Die Entzerrung kann man entweder ,,radial” oder ,,horizontal” oder ,,horizontal + vertikal*
anwenden:

e Die radiale Korrektur liefert die besseren Proportionen, ist jedoch mit einem gewal-
tigen Nachteil verbunden: Das Bild wird tonnenférmig gebogen. Das Ergebnis ist so,
als hatte man ein Fischauge-Objektiv benutzt. Alle Geraden, die nicht durch die
Bildmitte laufen, werden gekrimmt.

e Demgegeniber entzerrt die horizontale Korrektur nur in einer Richtung, indem sie
das Bild in horizontaler Richtung umso stérker staucht, je weiter man von der Bild-
mitte entfernt ist. Waagrechte und senkrechte Linien bleiben unversehrt, aber alle
anders liegenden Geraden im Bild werden gekrimmt. Das Seitenverhaltnis wird
kleiner, aber das Bild bleibt ein Rechteck.

e Die horizontale + vertikale Korrektur arbeitet wie die horizontale Korrektur, jedoch
zusétzlich auch in vertikaler Richtung.

Abbildung 69 zeigt, dass eine radiale Korrektur die Proportionen realistischer abbildet,
wéhrend die horizontale Korrektur, eingestellt auf 16mm, die Senkrechten gerade lasst.

Abbildung 69: Radiale Korrektur der Weitwinkel-Anamorphose versus horizontale Korrektur v

Da diese Weitwinkelkorrekturen alle ihre Vor- und Nachteile haben, sollte man sie bedacht
einsetzen: Man muss einen Kompromiss finden zwischen den beiden Zielen: korrekte
Proportionen oder gerade Linien. Beides ist bei kurzen Brennweiten grundsétzlich nicht
moglich.

Bitte beachten: Fir ein optimales Ergebnis darf das Bild nicht schon vorher beschnitten
worden sein.
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Die Korrektur der Weitwinkel-Anamorphose sollte man nicht verwechseln mit der Korrektur
kissen- oder tonnenformiger Verzeichnungen. Die Verzeichnung ist eine unerwinschte
Eigenschaft des Objektivs, wahrend die Deformation der Proportionen einen ganz
grundsatzlichen geometrischen Sachverhalt beschreibt. Betétigt man beide Regler (den fir
die Verzeichnungen und den fir die Weitwinkel-Korrektur), so wird intern zuerst die
Verzeichnung korrigiert und anschlieBend die Weitwinkel-Anamorphose.

5.12.4 Entzerren von Fischauge-Bildern

Fischauge-Bilder haben ihren eigenen Reiz. Manchmal wird so ein Fisheye-Objektiv auch
eingesetzt als Ersatz fur ein Ultra-Weitwinkelobjektiv, einfach wegen des grofieren Bild-
winkels. Je nach Motiv kdnnen dann aber die extrem gekrimmten Linien stéren und man
mdochte das Bild entzerren.

Abbildung 70: Aufnahme mit Fisheye-Objektiv v

Wenn man bei der Funktion BILD»AUSRICHTEN als Modus ,,Fischauge* wihlt, lassen sich
Fischauge-Bilder rektilinear entzerren (Abbildung 71). Das Ergebnis sieht so aus, als héatte
man ein Ultra-Weitwinkel benutzt. Der Algorithmus ist optimiert fur flachentreue
Vollformat-Fischaugen!4. Am zugehorigen Regler stellt man die Kleinbild-aquivalente
Brennweite des Objektivs ein.

14 Von ,,Vollformat* spricht man bei Fischaugen, wenn der Bildkreisdurchmesser die Bilddiagonale ist. Die
Mehrzahl der Fischaugen ist von dieser Art.
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Abbildung 71: Rektilineare Entzerrung eines Fisheye-Bilds v

Ein Nachteil der rektilinearen Entzerrung ist die starke Dehnung der Pixel am Bildrand. Des-
wegen empfiehlt es sich manchmal, nur die gekrimmten Senkrechten gerade zu richten.
Dazu setzt man einen Haken bei ,,Panini-Projektion. Die gekriimmten Waagrechten bleiben
gekrimmt, nur die Senkrechten Linien werden entzerrt (Abbildung 72). Die AulRenbereiche
des Bilds rechts und links werden dabei weniger stark gedehnt als bei der rektilinearen
Entzerrung.

Abbildung 72: Entzerrung eines Fisheye-Bilds mit Panini-Projektion v

Besonders vorteilhaft erscheint diese Methode bei Bildern, wo in die Tiefe gehende Flucht-
linien sich in der Nahe der Bildmitte treffen. Denn Geraden, die durch die Bildmitte laufen,
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bleiben bei der Panini-Projektion gerade. Flr realistische Proportionen kann man das Bild
gleichzeitig in y-Richtung etwas stauchen.

5.12.5 Entzerren von Zylinder-Panoramen

Einfache Panorama-Aufnahmen sind oft in Zylinderprojektion dargestellt. Bei Architektur-
aufnahmen sieht das dann so aus: Waagrechte Kanten sind tonnenférmig gebogen (aulRer
eine einzige Horizontlinie), senkrechte Kanten stehen senkrecht oder laufen schrédg nach
oben, sind aber in sich gerade, und der Mafstab ist in x-Richtung perspektivisch verzerrt
abhéangig vom Blickwinkel der Aufnahme. Diese Bilder kdnnen so entzerrt werden, dass die
Aufnahme so aussieht, als ware sie mit einem starken Weitwinkel aufgenommen. Panoramen
in Zylinderprojektion werden also in Flachenprojektion dargestellt. Damit das Uberhaupt
gelingen kann, muss der Blickwinkel der Aufnahme aber deutlich kleiner als 180 Grad sein.

Bei BILD»AUSRICHTEN wihlt man dazu den Modus ,,Panorama‘“. Etwas Geduld wird fiir eine
saubere Entzerrung nétig sein.

Bild ausrichten
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® Panorama Giter-Reset | L‘,___, I (=5 ~—] ] |
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Abbildung 73: Entzerrung eines Panoramas, das in Zylinderprojektion vorliegt '

Bei der Einstellung des Gitters geht man am besten folgendermafen vor:

1. Als Erstes bringt man mit den Reglern HORIZONT und DREHEN die gestrichelte
Horizontlinie mit der unverzerrten Horizontlinie der Aufnahme zur Deckung. Mit
einem Lineal kann man am Monitor feststellen, welche Fensterreihe exakt geradlinig
abgebildet ist.

2. Anschliefend versucht man mit der ,,tonnenférmigen Verzeichnung™ und der ,,x-Kor-
rektur die Kriimmungen richtig nachzuahmen.

3. Wegen des grolRen Blickwinkels sind auflRenliegende Fenster des Gebaudes weniger
breit abgebildet als Fenster in der Mitte. Mit der x-Korrektur kann man das in etwa
korrigieren. Zusétzlich kann man die stiirzenden Linien ausgleichen und dabei
insbesondere die S&ule in der Mitte senkrecht stellen.
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Abbildung 74: Entzerrtes Zylinder-Panorama '

5.12.6 Ausrichten einer Bilderserie an einem Objekt

Nach einer kleinen Morgenwanderung liegt Schloss Chenonceau vor uns, spiegelt sich im
Fluss, und die aufgehende Sonne beginnt die weile Kalksteinwand golden zu féarben: ein
Motiv wie geschaffen fiir eine Uberblendung mehrerer Bilder in einer Dia-Show. Zu dumm,
dass das Stativ im Auto liegt. Bei der Uberblendung wird das Schloss hin- und her springen.

Abbildung 75: Zwei tiberblendete Bilder, deren Hauptmotiv mangels Stativ verschoben ist. '

Mit der Funktion Bild an Objekt ausrichten (ALT+E) kann man das zweite Bild und
weitere so ausrichten, dass wenigstens das Schloss seine Position im Bild beibehalt.
AnschlieBend muss die ganze Serie gleich zurechtgeschnitten werden. Dies gelingt mit
folgenden Schritten:

1. Man offnet das erste Bild der Serie und wechselt mit ALT+E in den Modus ,,Objekt
ausrichten”. Drei Registerkarten geben die Bearbeitungsschritte vor. Auf der Karte
,1. Referenz definieren” definiert man mit einer Pipette zwei Fixpunkte des
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Gebaudes als Referenz fur die weiteren Bilder, z.B. die Ecke eines Fensters und die
Spitze eines Turms. Die beiden Punkte sollten mdglichst groflen Abstand haben,
damit das Ausrichten der folgenden Bilder exakt gelingt. Durch Klick auf ,,Referenz
definieren* beendet man diesen VVorgang.

2. Nun wird das zweite Bild gedffnet, wieder in diesen Modus gewechselt (ALT+E) und
mit ,,2. Bild ausrichten” fortgefahren. Dazu markiert man dieselben Punkte wie im
Referenz-Bild, also die gleiche Fensterecke und dieselbe Turmspitze. Dieses Bild
muss nun durch Klick auf die Taste ,,Bild ausrichten* transformiert werden. Dabei
wird das Bild verschoben, gedreht und wenn nétig gestreckt, sodass die beiden
markierten Punkte dieselbe Position einnehmen wie die Referenzpunkte im ersten
Bild. Danach muss man dieses Bild abspeichern, damit diese Transformation in der
Filterdatei abgelegt wird. (Hinweis: Dazu diirfen die beiden Optionen ,,jif-Datei
automatisch speichern” und ,,jif-Datei automatisch laden® nicht deaktiviert sein!)
Anschlielend wiederholt man den 2. Schritt fiir jedes weitere Bild.

Die transformierten Bilder haben jetzt sehr wahrscheinlich schwarze Randbereiche bekom-
men, sodass alle Bilder gleich beschnitten werden mussen.

3. Dazu geht man nochmals in den Modus ,,0bjekt ausrichten” (ALT+E). Welches Bild
der Serie dabei gedffnet ist, spielt keine Rolle. Auf der Registerkarte ,,3. Beschnitt
finden“ wechselt man mit der Taste ,,Beschnitt finden* in den Beschneiden-Modus.
Nun werden aufRer dem Beschnittrahmen auch die Positionen aller Bilder der Serie
eingeblendet. Auf diese Weise kann man sehr einfach den richtigen Beschnitt finden,
sodass die schwarzen Randbereiche wegfallen. Man beschneidet und speichert das
geoOffnete Bild. Die Ubrigen Bilder der Serie beschneidet man mit der Funktion
BILD»BESCHNEIDEN MIT LETZTER EINSTELLUNG (F4) und speichert sie anschliel3end.

= Bevor man eine Serie ausrichtet, markiert man im Offnen-Dialog alle beteiligten
Bilder. So blattert man nur diese Bilder durch und nicht das ganze Verzeichnis.

= Wenn man das erste Bild vorher hinreichend stark beschneidet und auch speichert,
kann es sein, dass man nach dem Ausrichten die Bilder gar nicht mehr beschneiden
muss.

5.13 Objektiv-Vignettierung kompensieren

Héufig ist es nicht ganz einfach die beiden Parameter der Vignettierungs-Korrektur
richtig einzustellen. Mit der Preset-Funktion von JPG-llluminator lassen sich vorgefertigte
Einstellungssétze erzeugen, die dann ganz einfach direkt aus dem Menu aufgerufen werden
konnen.
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Abbildung 76: Links das Originalbild, rechts mit Vignettierungskorrektur "

Um die Parameter fur so ein Preset moglichst exakt zu bestimmen, macht man zundchst
Aufnahmen einer mdglichst gleichmaRig hellen Flache bei Offenblende. Der Autofokus
sollte dabei ausgeschaltet sein bzw. auf Unendlich stehen. Das so erzeugte Bild wandelt man
am besten in eine Graustufenaufnahme um und verkleinert es, z.B. auf 800600 Pixel.

Nun 6ffnet man das Bild in JPG-llluminator und stellt den Kontrast auf +2, damit die
Vignettierung deutlicher sichtbar wird. AnschlieRend justiert man die Belichtungskorrektur
so, dass die Helligkeit des Bildes ungeféhr mit der Helligkeit des Bildhintergrundes von
JPG-Illuminator Ubereinstimmt.

Jetzt gilt es, die richtigen Werte fiir die Vignettierungsparameter ,,Starke* und ,,Form* zu
finden. Hierzu verstellt man zunéchst die Starke und achtet darauf, dass die Bildhelligkeit
moglichst gleichmélig wird. Anschlieend justiert man die allgemeine Belichtungskorrektur
wieder so, dass die Bildhelligkeit ungefahr mit der Helligkeit des Bildhintergrundes Uber-
einstimmt. Mit dem Auge kann man am Bildrand bereits sehr geringe Helligkeitsunter-
schiede im Vergleich zum Hintergrund sehen.

Als néchstes justiert man den Form-Parameter, um eine moéglichst gleichméRige Helligkeits-
verteilung zu erreichen. Das Histogramm hilft dabei: wenn die Vignettierungsparameter
unglnstig gewahlt sind, ist der Peak im Histogramm verbreitert und asymmetrisch. Bei
richtiger Einstellung ist der Peak hingegen schmal. Gegebenenfalls wiederholt man die an-
gegebenen Schritte (Belichtungskorrektur, Starke, Form) noch einmal, um ein wirklich
optimales Ergebnis zu erzielen.

Um jetzt noch ein Preset fir die gewonnene Einstellung zu erzeugen, wéhlt man den
Menipunkt FILTER»PRESET NEU... oder driickt STRG+N. In dem erscheinenden Dialog setzt
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man einen Haken bei ,,Vignettierung®, alle anderen Kistchen sollten nicht angekreuzt sein.
Sinnvoll ist es den Namen des Presets so zu wahlen, dass Objektiv, Brennweite und Blende
sichtbar sind (z.B. ,,Vign. Zuiko 40-150/4.0-5.6 @ 40mm/4.0°), denn verschiedene Blenden
und Brennweiten erfordern unterschiedliche Vignettierungs-Parameter (JPG-Illuminator
stellt Brennweite und Blende in der Statuszeile dar, sofern das Bild EXIF-Daten enthélt).

Beim praktischen Einsatz wahlt man dasjenige Preset, das den aktuellen Werten von Brenn-
weite und Blende am néchsten kommt. Meist genlgt es die Starke geringfligig anzupassen,
um ein sehr gutes Ergebnis zu erzielen.

5.14 Weitere Gestaltungsmoglichkeiten bei Rahmen

Auf der Registerkarte ,Rahmen* lassen sich variabel eigene Bilderrahmen gestalten.
Dieses Kapitel beschreibt ein paar dieser Moglichkeiten.

5.14.1 Aulienrahmen ausdehnen auf ein gewtinschtes Seitenverhaltnis

Diese Option fur Aullenrahmen variiert den auBBeren der drei Rahmen so, dass er nicht mehr
rundum gleiche Breite hat. Er wird auf zwei Seiten so ausgedehnt, dass das Ergebnis das
gewlnschte Seitenverhaltnis annimmt. Zusétzlich verschiebt die Taste ,,M*“ das Bild bei
mehrfachem Anklicken aus der Mitte, sodass jeweils drei Seiten dieselbe Rahmenbreite
haben. ,,M* steht fur Mitte, ,, R fUr rechts, ,,L* fUr links, ,,O flr oben und ,,U* fur unten.
Das Ergebnis ist &hnlich dem von Bild auf Ausgabeseite platzieren. Man kann so
Polaroid-Rahmen nachbilden, ein Panoramabild oben und unten mit dem beliebten
waagrechten Randstreifen versehen (siehe Abbildung 77) oder auch Bilder fur den 16:9-
Fernseher so vorbereiten, dass sie rechts und links schwarze Seitenstreifen bekommen.

Abbildung 77: Panorama-Rahmen '
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Diese zwei Seitenstreifen erhalt man so: Man stellt die Breite des dufferen Rahmens auf 0%
und wahlt ein Seitenverhéaltnis, das vom Seitenverhéaltnis des Bilds abweicht.

5.14.2 Polaroid-Rahmen

Abbildung 78: Bild im Polaroid-Look '

Einen Rahmen, der den klassischen Polaroid-Abzug imitiert, erhdlt man mit ,,Rahmen
ausdehnen auf* das Seitenverhiltnis 9:11 und durch Verschieben des Bilds nach oben mit
der Taste ,,M*. Zuvor schneidet man das Bild als Quadrat und gibt dem &uf3eren Rahmen
etwa die Breite 7%. Unter den Demo-Presets findet sich das Preset ,,Demo: Polaroidrahmen

fur 1:1¢.
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5.14.3 Rahmen mit weichgezeichnetem Bildhintergrund

Sowohl beim Innenrahmen wie auch beim AuBenrahmen kann man mit den Reglern fir
Transparenz und Weichzeichnung den weichgezeichneten Bildhintergrund durchscheinen
lassen. Fur den Aufllenrahmen wird daftr der Bildhintergrund entsprechend vergrofiert.

Abbildung 79: Rahmen mit weichgezeichnetem Bildhintergrund '

5.14.4 Bild als Hintergrund

Der transparente Rahmen l&sst standardméRig das aktuelle Bild durchscheinen. Man kann
aber auch ein anderes Bild als Hintergrund verwenden: Mit der Taste ,,Bmp* 1ddt man aus
dem Verzeichnis ,,Rahmen* im Programmordner ein Bild. In diesem Verzeichnis kann man
Hintergrundbilder als bmp-Dateien ablegen. Im Auslieferungszustand enthélt das Verzeich-
nis eine einzige Datei mit einer Textur fiir den Polaroid Rahmen?®®.

15 Bildnachweis: Klausuwe, https://www.digitalfototreff.de/index.php?user/2128-klausuwe/
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5.14.5 3D-Rahmen

Wahlt man einen 3D-Rahmen, so Ubernimmt der dul3ere Rahmen die Rolle des Hintergrunds
mit Schattenwurf. Im Zusammenspiel der Regler fur Hintergrundtransparenz und Weich-
zeichnung gestaltet man den Schatten fir die 3D-Wirkung:

Abbildung 80: 3D-Effekt auf einfarbigem Rahmen und auf einer Textur als Bitmap V"

Je nachdem welcher 3D-Rahmentyp gewéhlt ist, kann der Schatten links, rechts oder mittig
erscheinen, auf einfarbigem Hintergrund oder auf einem Hintergrundbild. Mit dem Regler
,Runde Ecken‘ kann man die beiden inneren Rahmen und damit das Bild abrunden.

5.15 Text oder Wasserzeichen hinzuftigen

Toskawmisehe Landschaft

Abbildung 81: Bild mit Rahmen und Beschriftung ' Abbildung 82: Wasserzeichen im Bild !

Klickt man auf der Registerkarte ,,Text* auf das Textfeld, 6ffnet sich ein kleiner Editor
(siehe Abbildung 83), in dem man den Text zeilenweise eingibt. Wenn man das Copyright-
Symbol benétigt, so kann man dieses durch Klick auf die kleine Copyright-Schaltflache
einfugen. Das Listenfeld darunter enthdlt Platzhalter fiir einige Metadaten. Klickt man z.B.
auf den Eintrag ,,Aufnahmedatum®, wird ein Platzhalter ,,[RecDateTime]* ins Textfeld
eingefligt. Das Textobjekt holt sich dann das Aufnahmedatum als Klartext aus den EXIF-
Daten, falls vorhanden.
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Editor fiir die Textaufschrift

© Bertram Hafner TJ ©

[RecDateTime]| B
Metadaten
EXIF: Win EXIF-Tags: IPTC:
Dateiname Titel Titel
Aufnahmedatum Kommentar Autor
Brennweite Autor Titelzeile
Blende Markierungen Copyright
Belichtungszeit Betreff Aufnahmedatum
1SO-Wert Bewertung Inhaltsangabe

— Kamera Schlisselworter
g i Bildbeschreibung
(4] (]
OK Abbrechen

Abbildung 83: Texteditor zur Beschriftung eines Bilds

Die Parameter der Registerkarte ,,Text” im Einzelnen:

TEXT-EINSTELLUNGEN

SchriftgroRe

Deckungsgrad
Richtung
Schriftauswahl
Schriftfarbe
Ausrichtung
Schattenversatz
Schattendeckungsgrad

Schattenrichtung
Schattenweichheit

Sie wird gemessen in Promille der langeren Seite. Hat ein Bild
2000x1500 Pixel, dann ergibt SchriftgroRe 30 eine Pixelzahl von
0,030*2000 = 60 Pixel.

Er gibt das Verhaltnis zum Hintergrund in Prozent an. Deckungs-
grad 80% lasst den Hintergrund mit 20% durchscheinen.

Damit lasst sich die Schreibrichtung in Grad gegeniiber der
Horizontalen drehen.

Mit Klick auf die Schriftschaltflache 6ffnet sich der Windows-
Schriftdialog.

Diese kann man mit der Farbpipette aus dem Bild picken oder
auch (durch Klick auf das T-Symbol) im Farbdialog einstellen.
Bei mehrzeiligem Text kénnen die einzelnen Zeilen linksbindig,
zentriert oder rechtsbiindig ausgerichtet werden.

Damit stellt man den Versatz des Schattens gegentiber der Schrift
ein (in Prozent der Schriftgroiie).

Dieser lasst sich unabhangig vom Schriftdeckungsgrad einstellen.
Die Gradzahl bestimmt die Schattenrichtung, 0° = Osten.
Bestimmt den Radius der Gaulischen Unschérfe fiir den Schatten.
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Die Positionierung des Textobjekts

Aktiviert man die Position-Pipette, so erscheint daneben ein Schalterfeld mit verschiedenen
Positionen fir den Textanker.

Farben s Rahmen O Text k4
| Aufschrift ﬁ T | W= (=
Grofe - = 20 Seqoe Seript
— 100% [ pie besten Wi
Winkel - - 0 Anker |%
A
Positi
Schatten osition I | 1)) (=
Versatz - = 10 e || 2=l
Deckg - © 0% || ] symm.
Richtg - - 45"
Weich = - 30
als Vorgabe

Abbildung 84: Registerkarte , Text* mit eingeblendeten Textanker

Ist etwa der Anker links unten aktiviert, so wird beim Klick ins Bild das Textobjekt unsicht-
bar mit der Ecke links unten verkniipft. Andert man das Bildformat, bleibt die Position des
Textobjekts gegenlber dieser Ecke fest. Wendet man so ein Preset auf ein anderes Bild an,
so weil man, dass das Textobjekt relativ zur Ecke links unten an derselben Position sein
wird. Es gibt acht solcher Ankerpunkte am Bildrand. Die mittlere Schaltflache aktiviert
dagegen keinen Ankerpunkt. Mit ihr wird die Position des Textobjekts frei auf dem Bild
definiert.

Hat man einen Ankerpunkt und zusitzlich die Schaltfliche ,,symm.* aktiviert, so bekommt
man beim Picken eine automatische Hilfe: Handelt es sich um einen Ankerpunkt in der
Seitenmitte, wird das Textobjekt symmetrisch angeordnet, bei einem Ankerpunkt in der
Ecke wird der Abstand zu beiden angrenzenden Bildseiten gleich grol? gemacht.
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5.15.1 Ein Wasserzeichen einfligen

Anstelle einer Textaufschrift l&sst sich auch eine Grafik als Wasserzeichen auf das Bild
legen. Nach dem Offnen einer PNG-Grafikdatei mit der Schaltfliche ,,Png* auf der Text-
Registerkarte wird die Grafik im Textfeld verkleinert angezeigt. Sie l&sst sich genauso wie
ein Textobjekt auf dem Bild platzieren. Dabei sind die Regler fir die Schattenparameter
deaktiviert. Es lassen sich also Grolie, Deckkraft und Winkel einstellen. Die GroRe gibt die
Diagonale in Prozent der langeren Bildseite an.

| Farben I S | H,ahmer1| Text =)

Aufschift ][}
Grole 8 35
Cieckg I 35% ®
Winkel 8 0° '
Position l

Versatz

Deckg I Png
Richtg

Abbildung 85: Wasserzeichen einfugen mit Hilfe der Registerkarte , Text

Vom benutzten Wasserzeichen merkt sich die Filterdatei (,,*.jif*), die beim Speichern
erzeugt wird, den Pfad. Auch Presets, die mit so einem Wasserzeichen erstellt werden,
merken sich lediglich den Pfad. Die Wiederverwendung der jif-Datei oder eines solchen
Presets setzt voraus, dass die PNG-Datei zwischenzeitlich nicht geléscht oder verschoben
wurde. Der Programmordner , JPG-Illuminator” enthélt bereits ein Verzeichnis ,,Wasser-
zeichen“. Es empfiehlt sich, dieses Verzeichnis als Speicherort fir Wasserzeichen zu
verwenden, um die Suche nach so einer Datei zu vermeiden, insbesondere wenn man das
Programm portabel z.B. auf einem Stick hat.
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5.16

Negative invertieren

el

M Teas o

Abbildung 86: Invertiertes Farbnegativ '

Um Negative korrekt umwandeln zu kénnen, stellt JPG-Illuminator auf der Registerkarte fur
die Farbkorrektur eine Pipette fur Negativ-Invertierung zur Verfugung. Hier einige
Tipps zum praktischen Einsatz der Pipette:

a)

b)

d)

Geht man wie beschrieben vor, kann es sein, dass das Ergebnis der Umwandlung
nach Schritt 2 sehr dunkel ist, sodass man hinterher stark aufhellen muss mit
QualitatseinbulRen in den Lichtern. In diesem Fall sollte man zum Original zuriick-
kehren (mit BILD»ZURUCK zUM ORIGINAL) und vor der Anwendung der Negativ-
Pipette das Negativ vielleicht eine halbe Blendenstufe abdunkeln.

Regler-Anderungen, die man vor der Umwandlung ins Positiv vornimmt, machen
keinen Sinn und werden auch nicht ausgefiihrt —mit Ausnahme der genannten
Belichtungskorrektur.

Sind nach der Umwandlung starkere Helligkeits- oder Farbkorrekturen nétig, sollte
man die Farbbehandlung auf ,,nur Helligkeit beeinflussen* setzen.

Die Negativ-Invertierung wird als Bildtransformation in der jif-Datei protokolliert
und nicht als Filtereinstellung. Deswegen kann man sie nicht mit einem ,,Reset” der
Filter riickgangig machen, sondern nur mit BILD»ZURUCK zUM ORIGINAL oder BILD»
BILDTRANSFORMATION UND WERKZEUG: ZURUCK ZU.
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5.17 Lokale Bildbearbeitung in der Bildschirmlupe

Wahrend gewohnliches Arbeiten mit Stempel und Preset-Pinsel ohne Erklarung verstéandlich
ist, wollen wir hier Beispiele zeigen, die nicht ganz intuitiv gelingen.

5.17.1 Color-Key mit dem Preset-Pinsel

Abbildung 87: Color-Key mit Preset-Pinsel '

Zunachst wird das Farbbild auf der S/\W-Registerkarte bearbeitet, z.B. mit Orangefilter
und ganz leichter Sepia-Tonung. Naturlich kann man gleichzeitig auch noch andere Filter
wie Kontrast, Belichtungskorrektur... anwenden. Wenn man die richtigen Einstellungen
gefunden hat, 6ffnet man die Lupe und wahlt dort den Preset-Pinsel mit der Einstellung
,,Aktive Filter”. Das Bild wird dadurch wieder bunt und man kénnte jetzt Teile des Bilds
S/W malen. Besser aber stellt man den Pinsel auf ,,invertieren*: Beim ersten Klick ins Bild
wird das ganze Bild S/W bearbeitet, der Pinsel malt dann die gewiinschten Bereiche wieder
frei. AnschlieBend wird man vielleicht noch mit dem Preset ,,Aufhellen die Gesichter
dezent bearbeiten.
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5.17.2 Unscharfe mit dem Preset-Pinsel
Der Preset-Pinsel hat zwei fest eingebaute Presets zum Weichzeichnen:
a) einen GauBschen Weichzeichner

b) einen fotografischen Weichzeichner mit Bokeh.

Die beiden Bilder zeigen den Unterschied:

Abbildung 88: GauRsche Unscharfe (links) versus fotografische Unscharfe mit Bokeh !

Wenn ein Portréat zu viel Schérfe hat, wiinscht man sich eine dezente Weichzeichnung. Flr
das folgende Beispiel wurde der Preset-Pinsel mit einer leichten Gaufischen Unscharfe
benutzt. Durch das Invertieren wurde das gesamte Bild weichgezeichnet. Der Preset-Pinsel
durfte die Augenpartie wieder frei malen. Oben das Original, darunter die Bearbeitung.

Abbildung 89: Unschéarfe mit dem Preset-Pinsel !
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Bei der folgenden Gegenlichtaufnahme wurde eine GaulRsche Unscharfe mit etwas grofierem
Radius verwendet, die Starke aber nur auf 30% gestellt, sodass zu 70% das Original
dominiert. Das ergibt diesen Schein am hellen Profil. Wieder mit Invertierung und Freimalen
des Hauptmotivs.

Abbildung 90: Weichzeichner-Effekt mit GauBscher Unscharfe !

5.18 Partielle Bildbearbeitung mit Verlaufen

Das Verlaufswerkzeug von JPG-Illuminator ist vielseitig einsetzbar zur Bildverbesserung
aber auch fir kreative Bearbeitungen.
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Zunachst ein Beispiel flr einen frei platzierten Verlauf zur Abdunklung des Himmels:

Abbildung 91: Freier Verlauf'

Durch den Verlaufsfilter besteht auch die Mdglichkeit globale Unschéarfe auf das Bild anzu-
wenden. Der Bokeh-Filter, kombiniert mit einer herabgesetzten Deckkraft, ergibt einen
schénen Weichzeichner-Effekt. Der Verlauf wurde beim folgenden Beispiel auRRerhalb des
Bildes angeordnet, so dass das gesamte Bild gleichermalien weichgezeichnet ist:

Abbildung 92: Mit Verlaufsfunktion realisierter Weichzeichner-Effekt "
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Neben der Mdglichkeit den Verlaufsfilter zur Generierung von Effekten einzusetzen, ist er
auch bei Korrekturen sehr hilfreich. In folgendem Beispiel wurde der blaue Dunst durch eine
Schwarzpunktkorrektur entfernt. Dabei wurde der Schwarzpunkt zunéchst in den RGB-
Modus geschaltet und manuell so eingestellt, dass der blaue Dunst in der oberen Bildhélfte
verschwindet. Damit das untere Bilddrittel nicht absauft, wurde die Filtereinstellung als
,JAKtiver Filter in den Verlaufsfilter eingesetzt. Der Verlauf erstreckt sich vom oberen Rand
der Klippe bis zum Bauwerk und l&sst den unteren Bildteil somit unveréndert.

Abbildung 93: Selektive Dunstentfernung durch einen Verlauf "

5.19 Gezieltes Verformen mit Splines

Das Verformen mit Splines und elastischem Netz ist eine Besonderheit von JPG-llluminator,
das Werkzeug verlangt aber etwas Einarbeitung.

Im Bearbeitungsmodus Bild verformen definiert man im Bild einen oder mehrere Splines
von beliebiger Form, indem man mit der Maus einen Pfad vorgibt. Beim Umschalten vom
Zustand ,,Splines Definieren* in den Zustand ,,Splines Verformen* (mit LEERTASTE) werden
die Splines im unsichtbaren Netz fixiert. Wenn man anschlieBend einen Spline verformt
oder verschiebt, so machen das elastische Netz und damit das Bild die Verformung mit.
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In Abbildung 94 ist die Abfolge dargestellt: Das linke Bild zeigt den Zustand ,,Splines
Definieren, das rechte den Zustand ,,Splines Verformen*:

Neuer Spline: . _H I v CE

Splines: |Definieren |Verformen | Vorschau

Netz
grob

* | mittel
fein | Splines: riickgéngig |

etz zeigen orig: @

Reset

| Linienbreite | | Linienfarbe |

Anwenden -
weiter mit Verformen

| Anwenden | | Abbrechen |

Abbildung 94: Peli’s Beauty-Kur !

Handhabung der Splines

Zum Erstellen eines neuen Splines stehen vier Tasten zur Verfligung, die auch mit der
zugehdrigen Buchstabentaste aktiviert werden kénnen, ein anschlieBender Klick ins Bild
erzeugt den Spline:

e Spline (S): eine glatte, gekrimmte Linie, deren Form man durch Vorgabe eines Pfads
aus Stitzpunkten bestimmt und die sich beliebig verdndern lasst; mit MAUSRAD
skalierbar und zusammen mit UmMScH drehbar.

e Horizontale (H) und Vertikale (V): gerade Splines, deren Form nicht veréndert
werden kann, die sich aber verschieben lassen.

e Ellipse (E): ein geschlossener Spline, dessen Gréflie und Exzentrizitat veranderbar ist,
dessen Form aber immer eine Ellipse bleibt. Mit MAUSRAD kann die Ellipse skaliert
und zusammen mit UmMScH gedreht werden.

= Wenn sich durch die Verformung eine Bildseite nach innen wdélbt und eine
schwarze Randflache entsteht, kann man am Bildrand einen weiteren Spline
anbringen, der das Netz dort fixiert. Ganz generell kann man Bildbereiche durch
weitere Splines vor Verformung schitzen.

= Man kann Splines auch ringférmig schlielen, indem man mit gedriickter STRG-
Taste auf den Startpunkt oder Endpunkt Kklickt. Beim Verschieben, Drehen oder
Skalieren eines geschlossenen Splines als Ganzes im Zustand ,,Verformen* bleibt
das Innere im Wesentlichen unverzerrt.

Splines, die man verformt, sollten sich nicht Gberkreuzen, und sie sollten im Zustand
"Definieren” von Nachbarn einen Mindestabstand von zwei Maschenweiten haben. Das gilt
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nicht flr Splines, die man nur zum Fixieren von Bildbereichen benutzt. ,,Horizontale* und
,,Vertikale*“ kreuzen sich ohne Probleme, auch wenn man sie verschiebt.

=> Wenn sich im Bild Artefakte zeigen, hat man das Netz zu stark verformt, sodass
sich Netzlinien (berschneiden. Das passiert gerne zuerst an den Enden eines
Splines. Dagegen hilft: das Netz anzeigen, die Verformung etwas zuriicknehmen,
manchmal auch ein gréberes Netz wahlen, oder man versucht mit einem weiteren
Spline die sich tberschneidenden Netzlinien auseinander zu ziehen.

Ob sich ein grobes oder feines Netz besser eignet, kann man nur am Einzelfall entscheiden.
Die Unterschiede zeigen sich vor allem in direkter Nahe der Splines.

In Abbildung 95 ist zu sehen, dass die Splines Uber ein Kontextmeni (RECHTE
MAUSTASTE) verfligen, das speziell im Modus "Verformen" praktische Menupunkte enthélt:

e Splines kann man GERADE RICHTEN, VERTIKAL RICHTEN oder HORIZONTAL RICHTEN.

e Der VERFORMUNGSGRAD kann fir jeden Spline separat eingestellt werden zwischen
0% und 200%. Das verédndert nicht den Spline selbst, sondern seinen Einfluss auf das
elastische Netz. Man kann damit eine gefundene Einstellung fein dosieren, ohne an
den einzelnen Stltzpunkten des Splines ziehen zu missen.

e Fr die Arbeit an einem Spline gibt es eine RUCKGANGIG-Funktion.

Rackgangig
Zuricksetzen
Gerade richten
Horizontal richten
Vertikal richten

Verformungsgrad: 100%

Loschen

Abbildung 95: Praktische Funktionen im Kontextmenti des Splines !

=> Auch jeder einzelne Spline-Knoten verfiigt tiber ein Kontextmend.
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Augenvergréflerung

Recht einfach lassen sich die Augen einer Person betonen, indem man sie geringfiigig
vergroRert:

Abbildung 96: AugenvergroRerung '

Die beiden elliptischen Splines werden mit MAUSRAD leicht skaliert, der &uRere Spline bleibt
unverandert und schiitzt das tbrige Gesicht vor Verformung.
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Korrigieren gewellter Buchseiten

e -

=

__apannynoymbyyel |
oo licher y2fachen willen Das loblichKitter=- .,
2 fpil oes turmiers eroache/ yo sum er- .
E-—«‘——E—w—mm* = B .- =l

g

Abbildung 97: Bearbeitung einer gewellten Buchseite !

Im ersten Schritt wird man das Original (linkes Bild) mit den Perspektive-Reglern der
Ausrichten-Funktion ausrichten. Danach kommt die Spline-Verformung zum Einsatz. Zwei
Splines (nicht abgebildet) am linken und rechten Rand der Grafik sorgen mit der Funktion
VERTIKAL RICHTEN schnell fiir die Vertikalkorrektur. Horizontal sind ein paar Splines mehr
notig (rechtes Bild), um die Papierwellen auszugleichen. Fir jeden Spline wird die Funktion
HORIZONTAL RICHTEN aufgerufen. Abbildung 98 zeigt das beschnittene Ergebnis.

2 3
Wann yndoymb yvel
licher vifachen willen das loblich WKitter-
1pil des turniers erdachbe/vyno sum er-
ften geiibet wozoen it -~ -

Ba v W S

Abbildung 98: Das ausgerichtete und beschnittene Ergebnis V!
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Bildecken aufftllen

Abbildung 99: Mit Spline-Verformung die schwarzen Ecken fiillen "

In diesem Beispiel war das Originalbild leider etwas verdreht. Drehen + Beschnitt liefert
schwarze Ecken, weil die Baumkrone nicht wegfallen sollte (linkes Bild). Nun werden die
Ecken mit der Verformen-Funktion gefullt. Hierzu dienen drei Splines: die Splines links
oben und links unten entlang den Bildkanten werden aus dem Bild bewegt, um die Ecken
aufzufullen. Der mittlere gekrimmte Spline bleibt fest, er verhindert, dass die innen liegende
Bildregion verzerrt wird.

5.20 Bilder mit der Druckvorschau drucken

Die Druckvorschau ist so gestaltet, dass man das Druckergebnis méglichst umfassend kon-
trollieren kann, damit man sich unnétige Versuche erspart und das Drucken flott von der
Hand geht.
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Druck-Vorschau @
Bilder Drucker
(alle entfemen | [HP Officsjet Pro 8610 (Netzwerk) ~
; : 3 Gamma-Komektur
Papierquele:  Automatisch 2uswehien 0 5
Papiergrofe: A4 7
297.0x210.0 mm Anzzhl Exemplare: 1 &
Druckbereich:  297.0x 210.0 mm
Davon nicht bedruckbar (in mm):
links 3.3 rechts 3.3 oben 3.3 unten 33
Ausrichtung
Hochformat
= - Gl  Drucken SchieBen
[¥] Layout fir alle Bilder gleich || automatisch drehen .

BildgroRe: 253,3x 190,0mm Ausgabe mit 462 dpi
Skalierung und Posttion Layout

") einpassen {inks oben)

Q) einpassen (Bild zentrieren)
(") Seite fullen (Bild beschneiden)
() OnginalgroBe {nach dpi-Wert)

[ Layouts verwalten ... ]

[ Einstellungen speichem... ]

(") benutzerdefiniert

Lange Sete: 253 & mm
{benutze das Mausrad!)

Ecke links oben [ zentriert

xPostion: 22 & mm

[ Zurick zur Vorgabe ]

y-Postion: 10 & mm

(verschiebe mit der Maus!)

[ Einstellungen als Vorgabe J

Abstand zum 10 mm

Papiemand
A horiz.  vertikal

Feinjustierung 0 = g =
(1/10 mm) = e

[|Beschriftung: Avrial

@ Bertram Hafner, [RecDateTime| () Oben
@ Unten

¥

© Links (") Mitte (7) Rechts

Abbildung 100: Druckvorschau mit eingeblendeter Bildunterschrift !

Druckbereich, Bildbereich

Das dargestellte weie Blatt hat in der Regel die MalRe der in der Druckeinrichtung
gewdhlten PapiergroRe, definiert also den unterhalb des Druckers angegebenen
Druckbereich®®, von dem meist ein paar mm nicht bedruckt werden kénnen. Das Programm
gestattet nun, durch Einstellen eines Randabstands diesen weillen Druckbereich einzu-
schranken. Das Ergebnis ist der gestrichelt dargestellte Bildbereich. Das Bild lasst sich in
diesem Rechteck beliebig positionieren und skalieren. Was daruiber hinausragt, wird vom
Programm abgeschnitten.

Wenn man den Randabstand zu klein wahlt, werden im gestrichelten Bildbereich rote Linien
eingeblendet, die anzeigen, was der Drucker nicht bedrucken kann. Falls die roten Linien
vom Bild etwas abschneiden, erscheint ein rotes Warndreieck. In Abbildung 100 betrégt

16 Dieser Druckbereich ist meist gleich groR wie die gewahlte PapiergréRe, kann aber auch gréRer sein bei
Einstellung eines Druckers auf "randlos". Unterhalb des Druckbereichs kann man die nicht bedruckbaren
Rénder ablesen, bzw. bei Randlosdruck den Teil des Druckbereichs, der tibers Papier hinausragt. (Letztere
Angabe ist manchmal nicht korrekt. Es gelingt dem Programm nicht bei jedem Drucker, dieses UbermaR zu
ermitteln.)
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der eingestellte Randabstand 10mm, der nicht druckbare Rand 3,3mm. Insofern wird keine
rote Linie angezeigt. Das Warndreieck erscheint in diesem Beispiel trotzdem, weil der
Drucker von der Bildunterschrift einen Teil abschneidet.

Skalieren des Bilds
Folgende Optionen definieren die grundlegende Platzierung des Bilds:

- ,,einpassen (links oben) “ setzt das Bild in die Ecke links oben und skaliert es so grof3,
bis es am gestrichelten Rand anliegt. Je nach Seitenverhéltnis bleibt rechts oder unten
ein zusatzlicher Rand frei.

- ,,einpassen (zentriert) “ zentriert das Bild im Druckbereich so, dass es auf zwei Seiten
am gestrichelten Rand anliegt. Auf den anderen zwei Seiten bleiben zusétzliche weil3e
Rander.

- ,,Seite fullen (Bild beschneiden) “ macht das Bild gerade so grof3, dass der Druck-
bereich ganz gefullt wird. Auf zwei Seiten wird dazu vom Bild ein Rand
abgeschnitten.

- ,,OriginalgroRRe (nach dpi-Wert) “ benutzt die dpi-Zahl des Bilds (siehe auch Abschnitt
dpi-Werte und wie JPG-llluminator damit umgeht).

Mit MAUSRAD lé&sst sich das Bild sehr handlich skalieren, fiir die genaue GroRe kann man
dann das Eingabefeld ,,.Lange Seite* benutzen. Wenn gleichzeitig der Haken bei ,,zentriert
gesetzt ist, wird das Bild auf dem Blatt zentriert. Mit LINKE MAUSTASTE kann man das Bild
auf dem Blatt auch verschieben, flr die genaue Positionierung findet man zwei Eingabe-
felder.

Arbeiten mit Drucker-Layouts

Eine einmal gefundene Einstellung aller Parameter inkl. des gewéhlten Druckers lasst sich
als Layout mit einem Namen versehen und abspeichern. Verstellt man jedoch Eigenschaften
in der Druckeinrichtung (z.B. Papiergrofie oder Druckqualitat), dann wird so etwas nicht im
Layout gespeichert. Wenn man das aber mochte, so kann man sich in der Systemsteuerung
von Windows von seinem Drucker mehrere Installationen anlegen, z.B. eine ,,HP 8500
Standard“ fur DIN A4 und normale Qualitéat, eine ,,HP 8500 Foto 10x15% fir 10x15 cm
randlosen Fotodruck auf Fotopapier und so weiter. W&hlt man dann in JPG-Illuminator etwa
den Drucker ,,HP 8500 Foto 10x15%“ dann hat der Druckertreiber bereits die richtigen
Parameter. Speichert man mit diesem Drucker ein Layout, so braucht man fir Fotodruck
10x15 nicht jedes Mal in der Druckeinrichtung die zutreffenden Parameter zu suchen.

Einstellungen als Vorgabe

Eine einmal gefundene Einstellung der Parameter kann man auch als VVorgabe definieren.
Vorgabewerte kann man an mehreren Stellen des Programms festlegen. Wéhrend aber etwa
beim Scharfen bei jedem Bildwechsel die VVorgabewerte neu gesetzt werden, geschieht das
bei der Vorgabe fir den Druck nur beim Programmestart. Innerhalb einer Arbeitssitzung
werden die Einstellungen nicht zuriickgesetzt. Wenn man das méchte, benutzt man den
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Schalter ,,Zuriick zur Vorgabe“. Diese Vorgabe funktioniert unabhéngig von den Layouts,
sie wird auch nicht mit einem Layout-Namen versehen.

Bezuiglich der Eigenschaften bei der Druckeinrichtung gilt das gleiche wie bei den Drucker-
Layouts: PapiergroRe oder Druckqualitdt kann das Programm nicht selbst vorgeben,
sondern benutzt hierfir immer die gerade aktive Windows-Druckereinstellung.

Feinjustierung

Drucker haben ihre Eigenheiten, der Einzug ist oft nicht exakt so, wie man es erwartet. Fir
dieses Problem gibt es die Feinjustierung, mit der man in Zehntel-Millimeterschritten den
Ausdruck auf dem Papier verschieben kann. Druckt man z.B. seine Fotos mit einer Rand-
einstellung von 10mm, so kann es durchaus sein, dass beim Druck der linke Rand nur 9mm,
der rechte dafiir 11mm hat. Dies kann man mit der Feinjustierung ausgleichen. Der Versatz
durch die Feinjustierung wird in einem gespeicherten Layout mitgespeichert. Er wechselt die
Richtung von horizontal zu vertikal, wenn man zwischen Hoch- und Querformat wechselt.

Man beachte aber: wenn man den Druck durch die Feineinstellung z.B. nach rechts
verschiebt, kann es passieren, dass auf der rechten Seite vom Bild etwas abgeschnitten wird.
Man kann mit dieser Feineinstellung eben nicht auch die unbedruckbaren Ré&nder des
Druckers verschieben.

Bildbeschriftung

Wie in Abbildung 100 zu sehen, kann unterhalb (oder oberhalb) des Bilds auf einfache Art
Text platziert werden. Klickt man auf das Textfeld, so 6ffnet sich derselbe Texteditor wie
auf der Registerkarte ,Text* und man kann ebenso wie dort auch Platzhalter fur Meta-Daten
hinzufugen. Wahlbar sind Schriftart, SchriftgroBe und die Textausrichtung (linksbiindig,
zentriert, rechtsbiindig).

5.21 Bilder im Stapel auf der Ausgabeseite platzieren oder Titelbalken
hinzufiigen

Die Stapel-Bearbeitung von JPG-Illuminator erdffnet vielfaltige Mdglichkeiten. Ein be-
sonders interessantes Feature ist Platzierung von Bildern auf der Ausgabeseite.

Stefan Senf hat uns einmal die Frage gestellt: ,,Wie kann man viele verschieden formatierte
Bilder auf einheitlich 2:3 bringen? Dabei soll bei abweichenden Formaten stets links eine
passende Leerfliche hinzugefiigt werden.* Sein Ziel war, ein einfaches Foto-Ringbuch zu
erstellen.’

Wir haben so eine Option in die Stapel-Bearbeitung integriert. Dazu driickt man im Fenster
zur Stapel-Bearbeitung die Taste ,,Einstellungen®. Hier kann das Bild mittels diverser
Optionen ,auf einer Ausgabeseite platziert werden.

17 Stefan Senf, [Tutorial] DIY-Foto-Ringblcher mit JPG-1lluminator https://stefansenf.de/?p=1435
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i e it o I 'x’_‘/'
Das Bild kann mit einem Tielbalken versehen und/oder auf einer Seite platziert werden. Wahle das
Seitenverhaltnis und die Farbe der Seite und bestimme fir das Bild die Lage und den Abstand zum
Seitenrand.

+| Bild auf Ausgabeseite platzieren
Seitenverhaltnis der Ausgabeseite: |3 & |2 = | Hintergrundfarbe |
Brete : Hohe
Abstand des Bilds vom Seitenrand: |5 %' % (Bruchteil der kirzeren Seite)
Lage des Bilds
zentriert je nach Seitenverhaltnis des Bilds:
s =
unten
links oder
oben
beschneiden
+| Titelbalken hinzufugen Hohe des Balken:  3,0% der Bildhohe
[Filename] [RecDate Time] Oben Arial
* ' Unten
Links '®' Mite Rechts | Schriftfarbe | | Hintergrundfarbe |
Ausgabeseite skalieren langere Seite: 3000 % Pixel
oK | | Abbrechen |

Abbildung 101: Optionen zum Platzieren von Bildern bei der Stapel-Bearbeitung

Frei wéhlbar sind das Seitenverhéltnis der Ausgabeseite, die Hintergrundfarbe, der Abstand
zwischen Bild und Seitenrand und die Ausrichtung des Bildes. Wahlweise kann das Ergebnis
auf eine feste PixelgroRe skaliert werden. Abbildung 102 zeigt ein Beispiel.

Abbildung 102: Bildergebnis der Stapel-Bearbeitung mit Platzierung auf Ausgabeseite '
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Alternativ oder zusatzlich konnen den Bildern Titelbalken hinzugefligt werden. Damit die
Bilder platziert oder Titelbalken hinzugefiigt werden, muss im Batch-Dialog die Option
"Bild auf Seite platzieren™ angehakt sein.

5.22 Bilder fir Bilderrahmen layouten

Das Layouten eines Bilds fiir die Rahmung ist mitunter eine Tuftelarbeit: In welchem Seiten-
verhaltnis muss ich das Bild beschneiden? Welche PapiergréfRe muss ich nehmen, wenn das
Passepartout diese oder jene Male hat? Der Menupunkt DATEI»BILDERRAHMEN-LAYOUT...
Offnet das folgende Dialogfenster, das eine groRe Unterstlitzung sein kann, wenn man Bilder
fiir vorhandene Bilderrahmen vorbereiten will.

Bilderrahmen-Layout (x)
"Fir Bildemahmen zuschneiden": Wenn dein Rahmen kein echtes Passepartout hat, kannst du den einfarbigen
Damit erhaltst du eine Ausgabeseite mit Beschnittzeichen, damit das beschnittene Hintergrund des Fotopapiers als P 1t benutzen. Fir optimale Kontrolle solltest
Papier anschlieRend genau in den Bilderrahmen passt und das darauf platzierte Bild du dann das Passepartout ausblenden.
genau den Innenausschnitt abdeckt.

5 5 2 Solite das Passepartout nicht auf allen vier Seiten gleich breit sein, dann aktiviere
Dafir brauchst du zusatzlich das GlasmaB des Bilderrahmens, das groRer ist als der "benutzerdef."!
Innenausschnitt, aber kleiner als das Fotopapier.

Passepartout (Innenausschnitt) Passepartout ausblenden Bilderahmen-Layout

Fotopapier: 240mm x 305mm

Breite: 138 3 mm = = Siber. Wohnzi Saal24x30 v
Hahe: 190 4 mm
Bild- [ ;
Oberstand: 13 = ™™
: | Layouts verwalten ...
Fotopapier: | Farbe | S
Breite: 240 C mm S Eiﬂsie',"r'[‘gff_‘,???‘,‘??e'?;t.,,
Hahe: (305 2/ mm
Fir Bildemahmen zuschneiden v/ S— i ok
Glas: | Einstellungen als Vorgabe |
Breite: {240 : mm
Hohe: 300 : mm | Um 90 Grad drehen
Passepartout (Lage) zentriet * Canna Kokt
benutzerdef. E— 3
Drucken ...
7 mit 185 dpi
Bild (Lage) einpassen
izae O Beschnittzugabe 3 ') %
Lange Sette: (274 & mm
{benutze das Mausrad!) | | [ Exportieren ...
x-Postion: |75 2 mm .
y-Poston: -5 & mm Schliefen

Abbildung 103: Ein Bild fiir Rahmen mit Passepartout layouten

Der obere Bereich des Dialogfelds gibt kontext-abhéngig Hinweise zur Bedienung. Im
unteren Bereich erstellt man das Layout flir eine Ausgabeseite mit Beschnittmarken und dem
korrekt skalierten und beschnittenen Bild.

=> Bei den Mallen des Fotopapiers ist zu beachten, dass die Bilderdienste trotz
gleicher Nenngrofe (z.B. 21x30cm) unterschiedliche Mal3e haben. So sind das bei
»Saal Digital* 210mm x 305mm, wéhrend es bei ,,Fotokasten® 210mm x 297mm
sind. Also bitte vorher nachsehen!
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=> Die Bilderdienste skalieren das Bild etwas grofer, obwohl man die Option
"unbeschnitten” gewahlt hat. Wegen Toleranzen in der Produktion kdnnten sonst
ungewollte Rander entstehen (bei ,,Saal Digital* z.B. sind das 3%). Aus diesem
Grund gibt es bei der Taste "Exportieren ..." eine Eingabemdglichkeit flr die
Beschnittzugabe, damit die Skalierung des Bilderdiensts bereits beim Export der
Datei ausgeglichen wird.

Die einfache Variante des Layouts Uberdeckt nur das Passepartout mit dem gewahlten
Uberstand. Wenn man die Auswahl FUR BILDERRAHMEN ZUSCHNEIDEN anhakt wie in
Abbildung 103, braucht man zusatzlich das GlasmaR. Als Ergebnis erhdlt man dann einen
Ausdruck, bei dem das Papier zusétzlich den ganzen Bilderrahmen ausflllt. Das Einlegen
eines solchen Ausdrucks in den Bilderrahmen gestaltet sich dann besonders einfach.

|« Glasmas (240mm x 300mm) 4 _jie.omp (Original: png) !

< Passepartout Innenausschnitt (138mm x 190mm)

Abbildung 104: Das fertige Layout nach dem Export oder Druck '

Abbildung 104 zeigt das Ergebnis. Wenn man den Ausdruck an den Beschnittmarken
schneidet, dann passt er exakt in den Rahmen und das Bild fullt das Passepartout aus mit
3 mm Uberstand.

Das Rahmenbild kann exportiert oder auch direkt ausgedruckt werden. Beim Export wird
dem Dateinamen ein ,,_jir“ nachgestellt, damit man sieht, dass es das Ergebnis einer
Rahmung und nicht eine normale Bearbeitung ist. Der Dateiname enthdlt auch das ange-
strebte Papiermal?.
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Weil das Layouten keine Bildbearbeitung im eigentlichen Sinn darstellt, gibt es keine
zugehorige Filterdatei (,,.jif). Die erstellten Layouts fur die Rahmung lassen sich aber
abspeichern, &hnlich wie die Drucker-Layouts in der Druckvorschau. So kann man flr
denselben Bilderrahmen spater ohne erneuten Aufwand weitere Bilder layouten.

Fir die Ausgabe hat man drei Mdglichkeiten:

e Die Ausgabeseite auf dem eigenen Drucker ausdrucken: Hierbei ist das exakte
Papiermal nicht wichtig, Hauptsache es ist grol genug. Die Ausgabeseite wird
nadmlich mittig auf dem Papier ausgegeben.

e Die Ausgabeseite exportieren und an einen Bilderdienst senden: Hierbei ist es
wichtig, dass die Papiermalle des Layouts und der Bestellung bereinstimmen
(eventuell mit hinzugeftigter Beschnittzugabe) und dass bei der Bestellung die Option
,,hicht beschneiden* gewahlt wird.

e Die Ausgabeseite exportieren und spéater selbst drucken: Hierzu 6ffnet man die
exportierte _jir-Datei in JPG-Illuminator und druckt sie ber die normale Druck-
vorschau aus. Dabei muss die Skalierung auf ,,OriginalgroRe (nach dpi-Wert)“
eingestellt sein. So wird sichergestellt, dass der Ausdruck auch die beabsichtigten
MafRe hat.
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A. Tastenkombinationen

Zur schnellen Bedienung definiert JPG-Illuminator eine Vielzahl von Abkirzungsbefehlen.
Dieser Abschnitt listet die verfligbaren Tastenkombinationen und Mausbedienungen thema-
tisch sortiert. Allgemeine Bedienungstipps sind unter Tipps zur Bedienung beschrieben.

DATEI-FUNKTIONEN UND BLATTERN
Strg+0O oder Doppelklick auf ~ Offnen

grauen Bildhintergrund
Strg+S

Umsch+Strg+S
Strg+W

Strg+D

Alt+S

Alt+T

Strg+P

F5, Umsch+2, Umsch+3, ...

Strg+F5
F8

F9
Strg+F8
Strg+F9
Umsch+F8
Umsch+F9
Alt+F8
Alt+F9

F7

Strg+U
Entf
Alt+X oder Alt+F4

FILTER UND PRESETS
Strg+R

Strg+L

Strg+Z

Strg+Y
Umsch+Strg+Z
Strg+N

Strg+1 ... Strg+0
Strg+C

Strg+V

Strg+K

Speichern

Speichern unter einem anderen Namen

Furs Web speichern

Firs DFT speichern

Stapelbearbeitung

Todo.jif-Dateien im Stapel anwenden

Drucken

Mit externem Programm 6ffnen

Zugehdriges Original (RAW bzw. jpg) extern 6ffnen
Zum vorherigen Bild blattern

Zum né&chsten Bild blattern

Speichern und zum vorherigen Bild blattern
Speichern und zum néchsten Bild blattern

Speichern fiir Stapelbearb. und zum vorigen Bild bléttern
Speichern fiir Stapelbearb. und zum néchsten Bild blattern
10 Bilder riickwarts blattern

10 Bilder vorwérts blattern

Bilderliste aktualisieren

Original umbenennen, verschieben

Original in Papierkorb verschieben

Beenden

Reset der Filtereinstellungen

Wie letztes gespeichertes Bild

Rickgangig machen einer Filtereinstellung
Wiederholen einer Filtereinstellung
Zuletzt aktive Filtereinstellung abrufen
Preset neu erstellen

Konfiguriertes Preset anwenden

Filter in Zwischenablage kopieren

Filter aus Zwischenablage einfiigen
Automatische Tonwertkorrektur
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Tastenkombinationen

BILD-FUNKTIONEN

Alt+Z Schritt zuriick

Strg+F Filteranwenden fur zweiten Bearbeitungsdurchgang
Strg+B Beschneiden

Strg+A Ausrichten

Strg+G Bildgrolie

F4 Beschneiden mit letzter Einstellung
F3 Ausrichten mit letzter Einstellung
F2 Letzte Bildgrolie

Strg+Q Verlauf hinzufligen

Alt+E Bild an Objekt ausrichten
Umsch+Strg+C Kopieren in die Zwischenablage
Umsch+Strg+V Einfligen als neues Bild
Umsch+Strg+Einfg Einfligen, aber Metadaten erhalten

ANSICHT-FUNKTIONEN

F11 Vollbild

F12 Lupe 6ffnen
Umsch+F12 Lupe maximieren

X oder x (Mal) Bildansicht anpassen

+ VergroRern

- Verkleinern

Strg++ 100% Darstellung
Strg+Mausrad VergroRern/verkleinern

INFORMATIONEN

F1 Offnet das Handbuch von JPG-Illuminator
LUPE

F12 Lupe an/aus

Umsch+F12 Lupe maximieren

Linke Maustaste ziehen Lupenfenster verschieben

Rechte Maustaste ziehen Inhalt verschieben

Klick mit Mausrad Lupe an- und abschalten

Strg+Mausrad Inhalt vergroRern/verkleinern

X oder x (Mal) 100% Darstellung

+ Inhalt vergréRern

- Inhalt verkleinern

Alt+linke Maustaste Stempel neu aufnehmen

Strg+linke Maustaste Kopplung aufheben

Umsch+linke Maustaste Gummiband

Tab Wechseln zu Radius, Deckungsgrad, Harte, etc.
N bzw. M Drehen der Stempelform

Jbzw. K Drehen des Stempelinhalts

<bzw.Y Skalieren des Stempelinhalts
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Tastenkombinationen

BILDANSICHT

Linke Maustaste ziehen
Klick mit Mausrad

BESCHNEIDEN
Linke Maustaste ziehen

Doppelklick im Beschnitt-
rahmen

AUSRICHTEN
Linke Maustaste ziehen
Rechte Maustaste ziehen

Alt+Mausrad

VERLAUF HINZUFUGEN

Linke Maustaste ziehen

Linke Maustaste

Umsch+linke Maustaste
Rechte Maustaste

Rahmen fir Bildbeschnitt aufziehen
Lupe an dieser Stelle 6ffnen

Rahmen fir Bildbeschnitt aufziehen oder andern,

Ecke des Beschnittrahmens: perspektivisches Beschneiden

Beschneiden

Gitter drehen

In den Bildecken: Gitter verformen,

in der Mitte der Bildseiten: Gitter verbiegen
Justiert die Maschendichte

Verlaufsgeometrie starten,

an den Bildseiten: Verlaufsgeometrie drehen,

im Bildinneren: Verlaufsgeometrie verschieben
Kontrollpunkte verschieben, Spline-Punkte verschieben
Zusétzlichen Spline-Punkt erstellen

Spline-Punkte verschieben ohne VVorschauberechnung
Spline-Punkt I6schen

BEDIENELEMENTE ALLGEMEIN

Umsch+linke Maustaste
Pfeiltasten

Bildtasten, Mausrad

Strg (kurz driuicken)
Linksklick auf Wert
Linksklick auf Beschriftung
Rechtsklick auf Regler oder
Registerkartenbeschriftung

Koppelt einige Regler, z.B. beim Weil3abgleich
Regler in kleinsten Schritten verstellen

Regler verstellen

Zuletzt genutzte Pipette erneut aufnehmen
Wert auf Ausgangsstellung zuriicksetzen
Einzelwert oder Wertegruppe zurlicksetzen
Offnet das Kontextmenii
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Copyright und Haftungsausschluss

B. Copyright und Haftungsausschluss

Copyright © 2006-2021 Bertram Hafner und Franz Speckert, alle Rechte vorbehalten.

Diese Software wird ohne jegliche Garantien im vorliegenden Zustand bereitgestellt. Dies
gilt fur ausdrickliche oder implizite Garantien. Die Autoren Gbernehmen keinerlei Haftung
fur Schéden, die sich aus der Verwendung dieser Software ergeben.

Es ist generell zulassig, diese Software zu privaten Zwecken zu verwenden und unentgeltlich
uneingeschréankt weiter zu verbreiten — unter der Bedingung, dass das Programmpaket und
dessen Dokumentation unverandert und als Ganzes belassen werden.

Gewerbliche Nutzung zum ausschliellichen Zweck der Bildbearbeitung ist zuléssig.

Verkauf, Verleih oder Vermietung sind untersagt.

Die in diesem Handbuch abgebildeten und der Software beiliegenden Beispielbilder sind
urheberrechtlich geschitzt.
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